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���� .13.00.00.000.02 �"  
���  �  ����� . �
��  	��� . #���  

�
����  ������ .   

�������  	��� .   

 � . ����� .   

���
����  $ . ����� .   

�
%��&'����  (�� .   

     

     
 
 
 
 
 
 
 
 

	��������   ����������  ��  ������������  ���� !��  �����"��  �  ��"�� ����� , � �"����  

��#����� , ��$"�%����$  $� ���� ������$  �  ���&�"�� , "��'$���()�  ���  (�"��!� , ������������  �  

��$"�%������  �'���!���"��  (�� ���"� ���� "���  �� (�"���  &����)  �  ����(�����  

� ������"�"�#  «*�+�  - 2» 


'�&"�%�"��  (�� ���"� ���� "���  �� (�"���  &����)  �  ����(�����  � ������"�"�# : 

������������������  ��������  �� ���  �  �!��������  "��#��$������  «����  - 2» 

��%� .13.00.00.000.02, 

 ��� :  

*�+�  - (�� ���"� ���� ")#  �� (�"��  &����)  �  ����(�����  � ������"�"�# ,  

2 – (���,������  - 2. 

 

�  "�������(   ����������  ��  ������������  � �"��)  �����.���  ��� ���"�� : 

/��  - /���(���%����#  ����   �&� ��  

/0+  - /��� ��  ��&���#  &����)  

/��  - /���(���%�����  ����� "��  ���.%�"��  

1��  - 1���  �)�������2�")$   �&���� ��  

1+�  - 1���  &����)  �  �� ����"��  

13  - 1���  �"�������  

1�3  - 1���  ��"� ���  �&������  

1�  - 1���  ����"��  

1��  - 1���� �.���   ���  ���%��  

��  - �����(")#  �)��.%����2  

�	+  - 1���  �"�4"�$  &����  

��  - ���%��  ����  

+3�  - +��%����  �  � �"����!"����  

+*�  - +�����  ��  (�"�(��2"���  ����  

+	
  - +�����  ��  "���((�� ��  ,�&")$  �����  
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+**	  - +�����  ��  (�"�(��2"���  �  (����(��2"���  "�� �!�"��  

+

  - +�����  ��  �' )��  ,�&)  

�/  - ��((������"")#  ���� ��  

���  - 1���  ��"� ���  ��((������""���  ���� ���  

�	  - ��"�����  "�&�����2�")#  

���  - ��(�����"��   ��� ��������2"��  ��� �#����  

�+5  - ����%�����  &�����  4�"  

*	+  - 1���  (���")$  &����  

*��  - ���2�  (���"���  �� ����"��  

*�+  - *����(��2"��  �������  &�����  

	++  - 	�� ����""��  &�(��"��  &�����  

���  - ���2�  �����"���""���  �� ����"��  

��  - �� ��"��2")#  ��(�2.��  

�
  - � �� �(("��  �'����%�"��  

���  - �"�4"�#  ���2�  ������ ����"��  

�	�  - � �"�,� (���  "�����#  ������������2"����  

�6	  - � �"�,� (���  ��'����"")$  "�!�  

�*�+  - ���� �""��  (����(��2"��  �������  &�����  

��
�  - ��� �#����   �&� �"���  ����.%�"��  �)��.%�����   
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1 �
��
&
��
  

*�� ���"� ���� ")#  �� (�"��  &����)  �  ����(�����  � ������"�"�#  «*�+�  - 2», (�  

���2"�#4�(  �(�"��()#  - *�+� ) � ��"�&"�%�"  ���   �'��)  �  �������  ��(�����"���  

 ��� ��������2"���  ��� �#����  �  �)���"�"��  ,�"���#  �&(� �"�� , &����) , ��"� ��� , 

�� ����"��  ��((������"")(  ���� ���(  (�����(")(  �)��.%�����( , ��"����� �( , ���������( ) 

���"���&����  �  �"�������  ������"��  � ������"�"��  �  ����$  ����� ��"�'!�"��  �  

�&��� ���""�#  "�#� ��2. . *�+�  (�!��  � �(�"��2��  �  �������  � �"�,� (��� "�#  ������"���  

�  �  ��%�����  ������"�#  %����  ����(���&� ���""�#  �����()  �� ����"��  ��$"�����%����(  

� ������( .  

���(���%�����  �����"�"��  *�+�  - �8�  ������ ��  5.1 ��  0
6�  15150-69. 

6����"2  &����) , �'����%����(��  �'���%��#  ������")$  %����#  *�+�  ��  �������  �  

����")(  %����( , ������"��  �"�4"�$  ��� �)$  � ��(����  ���  ���)  ��  0
6�  14254-96 

�������������  �����"�"�.  IP20. 

��  ������������""�#  &���"%�""����  ������")�  %����  *�+�  ��"������  �  �&�����(  

��� ���  �� ����  ��  0
6�  �  52931-2008. 

��&��#�����  (�$�"�%����$  ,���� ��  �"�4"�#  � ��)  - * 1 ��  0
6�  17516.1-90. 

3�� �'�&����")�  ���� , �$������  �  ������  *�+� , �)���"�")  �  ������������  �  0
6�  

30852.0-2002, 0
6�  30852.10-2002, 0
6�  30852.20-2002. 

6�����")�  %����  *�+�  ��  �����'�  &����)  %�������  ��  �� �!�"��  ����� �%����(  ����(  

�����������.�  ������  I ��  0
6�  12.2.007.0-75. 

 

2 �
'��&
���
  '
�
��
�������  

*�+�  �)���"���  ,�"����  �&(� �"�� , &����) , ��"� ��� , �� ����"��  ��((������"")(  

���� ���( , ���"���&����  �  �"�������  ������"��  � ������"�"��  �  ����$  ����� ��"�'!�"��  �  

�&��� ���""�#  "�#� ��2. . *�+�  ��&������  �� �����2  ���.%�"��( /����.%�"��(  �����("���  

�)��.%�����  ���  ��"����� �  �   �!�(�  (���"���  �� ����"��  ��  ��"���  �� ����"�� , �   �!�(�  

�����"���""���  �� ����"��  ��  ���2��  �����"���""���  �� ����"��  �  ��  �� ����.����  ��  �  

 �!�(�  ������ ����"�� . ��&(�!�"   �!�(   �'��)  *�+�  «���� ���")#  '��� », �  ���� �(  

� ��&�������  �� ����"��  ���(�  ��"����� �(�  ���  �'����%�"��   ��� ���"���  �����.%�"��  

� ������"�"�� . *�+�  ��&������  "�&�����(�   �& �4��2  ���  &�� ����2  �� ����"��  ��  ��"���(  

��  ���  (��� �#����  ������ ����"�� ), *��  (���2�  (���"���  �� ����"�� ), ��� 1 �  ��� 2 

(���2�)  �����"���""���  �� ����"�� ). 

*�+�  �'����%�����  ��(�����"������  � �  ����%�  ����"��  �  ��"� ��2  ������"��  ���  ��  

� �(�   �'��) .  

�  *�+�   ����&���"�  ����(���%�����  ����� "��  ���.%�"��  (
�� ) �����  

� ����� �(�""���  � �����  "�� �!�"��  �  ����.��#  ���� . *����(��2"��  ������2"���2  � �����  
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"�� �!�"��  �  ����.��#  ���� , �����  ���� ���  � ���$����  ����(���%�����  ����� "��  

���.%�"��  �/ , ����"����������  �  �����&�"�  (20 - 65535)��� . � ����(�� �"   �!�(   �'��)  /��  

'�&  �� �"�%�"��  ������2"����  � �����  ����.����  "�� �!�"�� . 

�  *�+�   ����&���"�   �'���  �   �!�(�  ����(���%������  �����   �&� ��  (
�� ) ���  

�����2&���"��  �  �������  ������""���  ��� . 

*�+�  '���� ���  ����� "��  ���.%�"��  � ������"�"��  "�  � �(�  �)�� !�� , 

� �� �((� ��(��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(� . �  ���� ��"���2.  1(� . 

�  *�+�  � ����(�� �")  ����"�� 2  �  %��)   ���2"���  � �(�"�  �  ��&(�!"���2.  

� ���� ����2"�#  ����"���� . 

 

����  �(�#"�)�!���  ���������  #��$*+ �,  !���)��  ("��������! ): 

·  
�&")�  ����  �  ����  "�� �&��  �  �����&�"�  (10 – 3000)/  ± 2%. 

·  ��"�#"��  "�� �!�"��  ����  6��  �  �����&�"�  (2 – 21)��  ± 2%. 

·  
�&")�  "�� �!�"��  �  ����  "�� �&��  �  �����&�"�  (0 – 8)��  ± 2%1. 

·  	�� �!�"��  "�����#  ������������2"����  �  �����&�"�  (0 – 8)��  ± 4%. 

·  ���  "�����#  ������������2"����  �  �����&�"�  (0 – 5)/  ± 2%. 

·  ���,,����"�  "���((�� ��  ,�&")$  �����  �  �����&�"�  (0 – 100)% ± 2%. 

·  ���,,����"�  "���((�� ��  ,�&")$  "�� �!�"�#  �  �����&�"�  (0 – 100)% ± 2%. 

·  6�� ������"��  �&������  (�   �!�(�  1�� ) �  �����&�"�  (10 – 4999)�
(  ± 2%. 

·  /����"�#  (��"����  �  "�� �&��  �  �����&�"�  (-32700 – +32700)���  ± 4%. 

·  ����"��  ? � ������"�"��  �  �����&�"�  (0 – 0.9999) ± 2%. 

 

����  �(�#"�)�!���  �������-  #��$*+ �,  "��������! : 

·  3�� ��"���2  ����#  �����"���""���  �� ����"��  �/ . 

·  ����%�����  ��((�����#  �/ . 

·  � �(�  "� �'����  *�+�  �  � ������"�"�� . 

·  ��'��������'"���2  ��"��")$  ��"����  &���� . 

·  � �(�  �����  �  ����%�"�  ���������  ����  � ������"�"�� . � �(�  �����  ���%��)������  ��  

(�(�"��  ���.%�"��  �/  ��  (�(�"�� , �����  (����(��2")#  ,�&")#  ���  �(�"24�����  ��  

����%�")  "�(�"��2"���  ����  � ������"�"�� , � �� �((� ��(���  �  �����&�"�  (0 – 

3000)/ , �  ���� ��"���2.  1/ . 

 

�  ����  �������!���  #��$*+ ��  !�$�  �� �� : 

                                                           
1 � �  ��(���������  '����(  1�� -10�  &"�%�"��  �� �(�� �  ����������  (0 – 12)��  ± 2%. 
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1. � �$�����"%����  (����(��2"��  �������  &�����  (��� ) �  ������#  �+5  �  ��  �����"2.  

���� �""�#  *�+ . 

1.1. �� ���  �����"2  (��� -1) – &�����  ��  ��� $�����  �� ������  &�()��"��  �  

� �� �((� ���"��(  ����  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 3000)/  �  ���� ��"���2.  1 /  �  

� �(�"�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

1.2. ��� ��  �����"2  (��� -2) – &�����  ��  ����  �� �� �&��  (&���"��4�����  ����� ) �  

� �� �((� ���"��(  ����  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 3000)/  �  ���� ��"���2.  1/  �  

� �(�"�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

1.3. � ��2�  �����"2  (��� -3) - &�����  ��  ������2"���  ����  �� �� �&��  "��'����  ��&��(���  

�'� �����"��  �  � �� �((� ��(�#  &�����(���2.  � �(�"�  �� �� �&��  ��  ����%�")  ���� . 

6����"2  ��������  �   �'���  %� �& &��� !��  �����  ���.%�"��  �/ , � �� �((� ��(�.  �  

�����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

1.3.1. 	�&�����(��  $� ���� ������  - � �� �((� �����  ���  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 

– 3000)/  �  ���� ��"���2.  1 /  �  � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  

���� ��"���2.  1(� . 

1.3.2. +�����(��  $� ���� ������  - � �'��)��"��  �� ���������  ��"�#  �& ����  

&�� �� �((� ���"")$  &�����(����#  �������(���  � �(�"�  �� �� �&��  ��  ����%�")  

����  �� �� �&��  (��  *��  255-4).  

1.4. 6����"2  ���� �""�#  *�+  (.��� ) – &����� , ��#����.���  �  � �� �((� ��()#  

�"�� ���  � �(�"�  �����  �����  �  � �� �((� ���"��(  ����  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 

– 3000)/  �  ���� ��"���2.  1/ , � �(�"�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  

���� ��"���2.  1(� , �  ���!�  � �(�"�   �'��)  �����"�  �����  ���.%�"��  �/  �  �����&�"�  

(0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

1.5. 6�����  ����%����#  &����)  4�"  (	�/ )  �'�����  ���(���"�  �  �� ��#  �����"2.  (*�+ -1) 

�  ��&������  �����2"�  &������2  ���  � �'��)��"��  �  �)�� !��  � �(�"�  ���  *�+ -1 �  

&�����(����  ��  ������"��  �$��"���  ���"���  �+5  ( �!�(  ����"���  ��� ), �  ���!�  

,� (� ����2  �)$��"�#  ���"��  �+5  �  � �� �((� ��(�#  &��� !��#  �  �����&�"�  (0 – 

65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(�  ( �!�(  ��$�������  ��� ). 

2. +�����  (�"�(��2"���  ����  (��� ) - &�����  ��  �(�"24�"��  ����  �  �.'�#  �& ,�&  "�� �&��  

"�!�  (�"�(��2"���  &"�%�"�� . *�"�(��2"��  &"�%�"��  � �� �((� �����  �  �����&�"�  (0 – 

3000)/  �  ���� ��"���2.  1/ , � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  

1(� . +�����  ��������  �   �'���  %� �& &��� !��  �����  ���.%�"��  �/ , � �� �((� ��(�.  �  

�����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

3. +�����  ��  �(�"24�"��  ��"�#"���  "�� �!�"��  "�!�  (�"�(��2"���  &"�%�"��  �  �����%�"��  

�)4�  (����(��2"���  &"�%�"��  (���� ). *�"�(��2"��  �  (����(��2"��  &"�%�"��  
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� �� �((� �.���  �  �����&�"�  (0 – 8000)�  (� �  ��(���������  '����(  1�� -10�  ��  12000� ) �  

���� ��"���2.  1� , � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

4. +�����  ��  "���((�� ��  ,�&")$  �����  (��% ). � ����2"��  &"�%�"��  "���((�� ��  ,�&")$  

�����  ����"����������  �  �����&�"�  (0-100)%, �  ���� ��"���2.  0,1%, � �(�  � �'��)��"��  �  

�����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . +�����  ��������  �   �'���  %� �& &��� !��  

�����  ���.%�"��  �/ , � �� �((� ��(�.  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

5. +�����  ��  �' )��  ,�&)  (��% ) �  "���((�� ��  ,�&")$  "�� �!�"�# . � ����2"��  &"�%�"��  

"���((�� ��  ,�&")$  "�� �!�"�#   ����� �����  �  �����&�"�  (0-100)% , �  ���� ��"���2.  

0,1%, � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . +�����  ��������  

�   �'���  %� �& &��� !��  �����  ���.%�"��  �/ , � �� �((� ��(�.  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  

�  ���� ��"���2.  1(� . 

6. +�����  ��  ����  ���%��  "�  &�(�.  ('���  ��"� ���  �&������  (0�� )) ,�"����"� ���  � �  

����.%�""�(  �/ . *�"�(��2"��  ��� ������"��  �&������  � �� �((� �����  �  �����&�"�  (0 – 

4999)�
(  �  ���� ��"���2.  1�
( , � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  

���� ��"���2.  1(� . +�����  ��������  �   �'���  %� �& &��� !��  �����  ����.%�"��  �/ , 

� �� �((� ��(�.  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

7. 	�� ����""��  &�(��"��  &�����  (��� ) - "�� ����""��  &�����  ��  ��"�,�&")$  &�()��"�#  "�  

&�(�. . 6 �'��)��"��  &����)  � ���$����  � �  &�()��"��  "�  &�(�.  ���2��  �  ����  "�� �&�� . 


����2"�  ����"������.���  ���  "�����#  ������������2"����  �  �����&�"�  (0 – 5000)mA �  

���� ��"���2.  1mA, "�� �!�"��  "�����#  ������������2"����  �  �����&�"�  (0 – 8000)�  �  

���� ��"���2.  1� , � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� , �  

���!�  (�"�(��2")#  �  (����(��2")#  ����  (�!��  (�"���"")(  &"�%�"��(  ����  �  

"�� �!�"��  �  �����&�"�  (-180…180)º �  ���� ��"���2.  1º. 

8. �"�4"��  &����)  (��� ) – %��) �  ��"���  �"�4"�$  &���� , � �'��)��.��$  ��  ���"���(  "�  

��� �'�&����")$  �$���$  *�+� : 

·  ��"��  ���� ���  ��&���#  &����)  (
1� ); 

·  ��"��  �"�4"�#  &����)  2; 

·  ��"��  �"�4"�#  &����)  3; 

·  ��"��  &����)  ��  �"�4"�(�  ���%���  ��(�� ��� ) . 

���  ��!����  ��"���  &����)  �����2"�  � �� �((� �����  � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  

(0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

9. *���")�  &����)  (��� ) – %��) �  ��"���  (���")$  &���� , � �'��)��.��$  ��  ���"���(  "�  

�"�� �""�$  �$���$  *�+� : 

·  ��"��  ��"� ���  �����"����  ����%"���  ����"��  �/ ; 

·  ��"��  ������#  &����) ; 

·  ��"��  *�+  � �(���  ��#����� ; 
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·  ��"��  ��"� ���  �"�� �""���  ������"��  *�+� . 

���  ��!����  ��"���  &����)  �����2"�  � �� �((� �����  � �(�  � �'��)��"��  �  �����&�"�  

(0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

10. . +�����  ��  ��"� ��.  ������"��  ��((������""���  ���� ���  (��� ). ��"")#  ���  &����)  

�"���&� ���  ���"��)  ������"��  �/ . � �(�  � �'��)��"��  &����)  � �� �((� �����  �  

�����&�"�  (0 – 65535)(�  �  ���� ��"���2.  1(� . 

11. �  *�+�  � ����(�� �"�  ��� �#����   �&� �"���  ����.%�"��  �)��.%�����  (.��� ) – 

,� (� ���"��  ���"���  ���  ����"���  ���  �  "�����.%�"��  �)��.%�����  � �  � �'��)��"��  

&����) . 

� �  � �'��)��"��  �.'�#  �& &����  ����.%�����  ��((������"")#  ���� �� , ��'�  

'���� �����  ���  ���.%�"�� , �  ,� (� �����  ���"��  «/�/�39 » ���  «	�36��/�	
6�< ». 

 

����  �(�#"�)�!���  ��$���2�+  "�#��$#�!��  0�  ((����  ��$���2�� ): 

·  6�����"��  ��((������""���  ���� ��� . ��((������"")#  ���� ��  ���.%�"  – �"������  

«��� » �������� , �"������  «
��� » ����4�" ; ��((������"")#  ���� ��  ����.%�"  – 

�"������  «
��� » �������� , �"������  «��� » ����4�" . 

·  6 �'��)��"��  �.'�#  �& �'����%����()$  *�+�  &����  ��� . � ��&�4��  � �'��)��"��  

&����)  – ���������  «/�/�39 » �������� ; ���  �  "� (�  – ���������  «/�/�39 » 

����4�" . 

·  0����"���2  ��((������""���  ���� ���  �  ���.%�"�. . ��((������"")#  ���� ��  �����  

�  ���.%�"�.  – �"������  «0
�
� » �������� ; ��((������"")#  ���� ��  "�  �����  �  

���.%�"�.  – �"������  «0
�
� » ����4�" . 

·  6�����"��  ���  �  *�+�  "�  �������  '����  �"������� , �  ��(  %����  "��(�"���"��  �  

&"�%�"��  �)' �"")$  �� �(�� �� . 

·  *�+�  ��&������  �����.%�"��  �  13  �"�4"�#  ��"���  �� ����"��  �& ������  

"�&�����()$  �"���� . � �  ��(���  ���$  �"����  (�!��  �����������2��  �)'�  ��"����  

(�". , �)'�  ���' �!��()$  �� �(�� �� , �&(�"�"��  &"�%�"�#  � �� �((� ��()$  

�� �(�� �� , ����%�  ��(�"�  �  *�� : 

1) ���.%�"��  �/ , 

2) ����.%�"��  �/ , 

3) �' ��  � �'��)��"��  &���� , 

4) � ��� ��  (����(��2"�#  ������#  &����) , 

5) � ��� ��  &�(��"�#  &����) , 

6) � ��� ��  '����  ��"� ���  �&������ . 

 

 ����  �(�#"�)�!���  #!3�-  # *#����#�!��  ����*"��!����3 : 
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3����2&��()#  � ������  ���&� : 

·  Modbus RTU; 

·  Slip (��'����"")#  ���"�� �  ��(��"�� , � ��&��������  *�+� ). 

3����2&��()#  �"�� ,�#�  ���&� : ������������2")# , ��� �'�&����")#  RS-485: 

·  *����(��2"��  "�� �!�"��  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Uxx)  - 7,2 � . 

·  *����(��2")#  ���  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Io)   - 78 (/ . 

·  *����(��2"��  �"������"���2  "�� �&��  (Lo)     - 3 (0" . 

·  *����(��2"��  �(����2  "�� �&��  (6o)      - 1,2 (�
 . 

 

���������  $�#������,  (�������, ) !�,�$�! : 

·  *����(��2"��  ��((��� ��(��  �� �(�""��  "�� �!�"��     - 250� . 

·  *����(��2")#  ��((��� ��()#  ���  ���  �����"�#  "�� �&��    - 10/ . 

·  *����(��2")#  ��((��� ��()#  ���  ���  �"������"�#  "�� �&��    - 2/ . 

·  *����(��2"�  �������(��  "�� �!�"��  �&������     - 5 �� . 

 

���������  !�*������,  $�#������,  !,�$�! : 

·  *����(��2"�  �������()#  ��#����.��#  ���  %� �& ���������  �$���  - 10 (/ . 

 

���������  !��4��,  �#���(���"�#��,  $�#������,  !,�$�! : 

·  *����(��2"��  "�� �!�"��  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Uxx) - 14,7 � . 

·  *����(��2")#  ���  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Io)   - 31 (/ . 

·  *����(��2"��  �"������"���2  "�� �&��  (Lo)    - 12 (0" . 

·  *����(��2"��  �(����2  "�� �&��  (6o)     - 1,2 (�
 . 

·  �  *�+�   ����&���"�  &�����  ��  ���� �  �� �����(����  ��  �.'�(�  �& �$����  

«�"�4"�� » �  ���%��  �' )�� , &�()��"��  (�!��  ��'�#  � ����"����  ���� . 

·  �  *�+�   ����&���"�  &�����  ��  �����%�"��  �'����  ��� ������"��  ����  ��!����  �& 

�$����  «�"�4"�� » ��)4�  �� �������  &"�%�"�� . ��!�)#  �"�4"�#  �$��  *�+�  �(���  

���  ��"� ��� ��()$  �� ���  ��  ��� ������"�.  ����  �� ����"�� . 

·  ���  �"�4"�$  �$����  - 1 �  - 2, � ��"�&"�%�"")$  ���  �����.%�"��  ��� , �� ���  ��  

��� ������"�.  ��������.�  250 �  600 
( . 

·  ���  �"�4"�$  �$����  - 3…- 7, � ��"�&"�%�"")$  ���  �����.%�"��  ��� �'�&����")$  

���(�"���  ����(����� , �� ���  ��  ��� ������"�.  ��������.�  75 �  150 
( .   

 

����  #�,���3��  !  5���6�����!�#����  "��3�� : 
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·  � ������)  ���.%�"�# /����.%�"�#  �/ : &"�%�"��  ��"� ��� ��()$  �� �(�� ��  ���  

���  200 ������"�$  ���%���  ���.%�"��  ���  ����.%�"��  �/ ; 

·  � ������)  �&(�"�"��  ������� : 200 ������"�$  �&(�"�"�#  &"�%�"�#  � �� �((� ��()$  

�� �(�� �� ; 

·  � ������)  ���.%�"�# /����.%�"�#  ����"�� : 200 ������"�$  ���.%�"�#  ���  

����.%�"�#  ����"��  *�+� ; 

·  � ������)  ��(�����"������ : 200 ������"�$  � ��&����"")$  � ��� ��  &���� ; 

·  � ������)  ��� �'���(�#  (��"���� : 1000 ������"�$  &"�%�"�#  �&(� �""�#  (��"����  

%� �& � �� �((� ��()#  �"�� ���  � �(�"�  &����� . 

 

�������  ����  �#* �#�!�3��#3  �$��7�����  ��"�38�����  "��������6�  ���� : 

7������          - (45 – 65) 0� . 

	�� �!�"��         - (35 - 150)� . 

*����(��2"��  ��� �'���(��  (��"���2 , "�  '���� :    - 10�� . 

 

���������  (����  0��  ((����  !�#���!��-���,  ����#����! ): 

*����(��2"��  &"�%�"��  ������""���  "�� �!�"��  ���  ��#����.����  &"�%�"��  

�� �(�""���  "�� �!�"�� , � �����)���(���  (�!��  �� ����(  �  �)�������2�")(�  �)����(�  

'����  ���������� :  

·  �  ������2"�(   �!�(�        - 8�� . 

·  	�  '����  5 ����"�        - 15�� . 

 

���������  (����  0�� -10�  ((����  !�#���!��-���,  ����#����! ): 

*����(��2"��  &"�%�"��  ������""���  "�� �!�"��  ���  ��#����.����  &"�%�"��  

�� �(�""���  "�� �!�"�� , � �����)���(���  (�!��  �� ����(  �  �)�������2�")(�  �)����(�  

'����  ���������� :  

·  �  ������2"�(   �!�(�        - 12�� . 

·  	�  '����  5 ����"�        - 21�� . 

 

���������  (����  �� -1,5 ($��)��  ���� ): 

·  	�� �!�"��  ����"��        - ± 15� ± 2%. 

·  ��� �'���()#  ��� , "�  '����       - ± 15(/ . 

·  	�(�"��2")#  �&(� ��()#  ���       - 1500/ . 

·  	�(�"��2"��  �)$��"��  "�� �!�"��      - 4� ± 1%. 

 

���������  (����  ��� -5,0 (����#7�������  �*��!��  "�#��$�!����-��#�� ): 
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·  ���,,����"�  � �"�,� (����       - 1:100. 

·  *����(��2")#  �&(� ��()#  ���       - 5/ . 

 

���������  (����  0�  ((���  ��$���2�� ): 

·  	�� �!�"��  ����"��        - 15�  – 18� . 

·  ��� �'���()#  ��� , "�  '����       - 200(/ . 

 

���������  5������(���"�#��#��  

6�����")�  %����  *�+�  ��  �����'�  &����)  %�������  ��  �� �!�"��  ����� �%����(  ����(  

�����������.�  ������  I ��  0
6�  12.2.007.0. 

+�����  %�������  ��  �� �!�"��  ����� �%����(  ����(  �'����%�������  �'���%��#  

�'� �����"�� , �  ���� ��  ����"����������  *�+� . 

 

 

���������  #����  #�*8(�  

·  � ��"�#  ���")#  � ��  ���!')  *�+�  ����������  20 ��� , � �  �������  � �����"��  

� �'��()$  ��$"�%����$  (� �� ����#  ��  �'���!���"�. ; 

·  � ��"��  "� �'����  "�  ����&  ����������  50000 %; 

·  � ��"��  � �(�  ������"����"��   �'��������'"���  ������"��  '����  ����������  2 %���  '�&  

�%���  � �(�"�  "�$�!��"��  "���� ��"���� . 

 

��(�� ��� �  �� �!�.��#  � ��)  ��  -20°6 ('�&  �' �&���"��  �"��  �   ��) ) ��  +45°6. 

�)����  "��  � ��"�(  (� �   "�  '����  1000( . 

��'�%��  ����!�"��  �  � ��� �"����  "�   ����(�"�� ����� . 

� �(�  ��$"�%����#  �����"����  *�+�  �   �'���  "�  '����  2��� . 

*�+�  � ��"�&"�%�"  ���  � ��������%"�#  "�� � )�"�#   �'��) . 

0�'� ��")�  �  ����"���%")�   �&(� )  ������")$  %����#  *�+�  � �����")  �  � ���!�"��  1. 

*����  ��(������  *�+�  "�  '���� : 9�� . 
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3 ����
�  ���
	�9  

�  ������  �&�����  �$���� : 

��'����  1 


'�&"�%�"��   	��(�"���"��  ��� . � �(�%�"��  

��
� .13.01.00.000.02 1���  &����)  �  �� ����"��  1+�  1 +�� . -  

��
� .13.02.00.000.02 1���  �"�������  13  1 +�� . -  

��
� .13.03.00.000.00 1���  �)�������2�")$   �&���� ��  

1�� 2 

1 +�� . -  

��
� .13.04.00.000.00 ���%��  ����  ��  1,5 2 +�� . -  

��
� .13.15.00.000.00 � �"�,� (���  "�����#  

������������2"����  �	� -5,0 

1 +�� . -  

��
� .13.00.00.000.02 ��  �����������  ��  ������������   1 �  ����� �""�(  ����  

��
� .13.00.00.000.02 ��  �����������  ���2&�������   1 �  ����� �""�(  ����  

��
� .13.00.00.000.02 �6  ����� �   1  

 

4 .���������  ���
	�9  

*�+�  � ����������  ��'�#  ��(�����  '����� , � ��"�&"�%�"")$  ���  ����"����  �"�� �  ��� . 

6� ���� "��  �$�(�  *�+�  � �����"�  �  � ���!�"��  / . 

�  ������  *�+�  �$����  �����.���  '���� : 

·  1���  �)�������2�")$   �&���� �� , 

·  ���%���  ���� , 

·  � �"�,� (���  "�����#  ������������2"���� , 

·  1���  �"������� , 

·  1���  &����)  �  �� ����"�� . 

4.1 0���  !�#���!��-���,  ����#����!  

1���  �)�������2�")$   �&���� ��  �)���"�"  �  (������%����(  �� ���� , &�����(  

������ �������(  ������� �%����(  ��(���"��( . ��#����.���  &"�%�"��  ,�&")$  "�� �!�"�# , 

�����.%��()$  �  �)�������2�")(  �)����(  1�� , "�  ���!"�  � ��)4��2  8�� , �  (����(��2"�  

�������(��  "�� �!�"��  ����������  15�� . ���  �����2&���"��  �  ����$  �  "�(�"��2")(  

"�� �!�"��(  '����  6��  � ��"�&"�%�"  '���  1�� -10� , ���  ���� ���  ��#����.���  &"�%�"��  

,�&")$  "�� �!�"�# , �����.%��()$  �  �)�������2�")(  �)����(  1�� -10� , "�  ���!"�  

� ��)4��2  12�� , �  (����(��2"�  �������(��  "�� �!�"��  ����������  21�� . 

                                                           
2 ��&(�!"�  ��(���������  '����(  1�� -10�  ��
� .13.03.00.000.10. 
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0�'� ��")�  �  ����"���%")�   �&(� )  '����  � �����")  �  � ���!�"��  1,  ���"��  11. 

1��  �)���"���  ,�"���.  �)�������2�"���  ��������  "�� �!�"��  �  �����2&�����  � �  

�&(� �"��  &"�%�"�#  ,�&")$  "�� �!�"�# , "���((�� ��  ,�&")$  "�� �!�"�# , &"�%�"��  

"�� �!�"��  "�����#  ������������2"����  �  &"�%�"�#  ��� ������"�#  ���%��  ,�&  "�  &�(�. . � �  

�&(� �"��  ��� ������"�#  ���%��  %� �& 1��  �  ,�&�(  � ������"�"��  �����.%�����  ����%"��  

"�� �!�"��  350�  – 450� . 	���� ������""�  "�  ,�&�$  � ������"�"��  ��  � �(�  �&(� �"��  

��� ������"��  ���%��  "�� �!�"��  "�  � ��)4���  250� , �  (����(��2")#  ���  ��  �&(� ����2"���  

����%"���  (�"��  0,15mA, %�� "�  � ����������  ����"����  ���  %������� . 

4.2 ���)���  ����  

���%���  ����  "�  ��"���  ���(�"���  8����  � ��"�&"�%�")  ���  '����"����"���  �&(� �"��  

����� , � �����.��$  �  ,�&")$  � ����"���$  � ������"�"��  ��� . ���  �'����%�"��  � ��� ��  

 �'��������'"����  *�+  ���%���  �"�'!�")  �����"����2"�#  �������#  �'(����# . 0�'� ��")�  �  

����"���%")�   �&(� )  ���%����  ����  � ��������")  �  � ���!�"��  1,  ���"��  12. 

4.3 ����#7�������  �*��!��  "�#��$�!����-��#��  

� �"�,� (���  "�����#  ������������2"����  � ����������  ��'�#  � �"�,� (���  ���� , 

�&(� �.��#  ��((� ")#  ���  � @$ ,�&  � ������"�"�� . ��"�� �����"�  �	�  �)���"�"  �  ����  

�� �����2"���  �� ��%"���  �  �&(� ����2"�#  �'(����#  �  �'(����#  � ��� ��   �'��������'"����  

���%��� . 0�'� ��")�  �  ����"���%")�   �&(� )  �	�  � ��������")  �  � ���!�"��  1,  ���"��  13. 

4.4 0���  ��$���2��  

1���  �"�������  � ����������  ��'�#  (�"���  "�  '�&�  � �,�%������  OLED-�������  �  

�����"����2"�#  ���������"�#  �"�������#  �  ������ �(  ���  �����.%�"��  �"���%"�#  ��"���  

�� ����"�� . 13  �)���"�"  �  (������%����(  �� ����  �  � �& �%"�#  ������#  ��"��2. . 

0�'� ��")�  �  ����"���%")�   �&(� )  13  � ��������")  �  � ���!�"��  1,  ���"��  14. 
'���%��  

'����  �"�������  �������������  �����"�"�.  IP54, &� ����.%�"��(  ���((")$  ������� . 

6��������")�  �"������ )  '����  ���!��  ���  ���' �!�"��  ������"��  ��((������""���  

���� ���  �   �!�(��   �'��)  ��� . ������#  ���!��  ���  ���' �!�"��  ������"��  ��� , 

"��(�"���"�#  �  &"�%�"�#  �)' �"")$  �� �(�� �� . 1���  �"�������  �(���  ��� ��"")#  

(�� �� ������ , ���� )#  �����%����  � ��� ���  ������"��  �"����  �"�4"�#  ��"���  

�� ����"�� ; �'����%�����  �"������.  "�  �������  �",� (���� , ����%�""�#  ��  1+� . 
'(�"  

�",� (����#  (�!��  13  �  1+�  � ��&�������  ��  ������������2"�(�  ��"���  RS-232, �"�� ,�#�  

«�������  �����  20(/ ». 

	�&"�%�"��  �"����  �"�4"�#  ��"���  �� ����"��  �  ������������  �����")$  �'�&"�%�"�#  "�  

���  � ��������")  �  ��'����  2. 

��'����  2 
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'�&"�%�"��  

"�  ���  

	�(� �  

��"������  "�  13  
	�&"�%�"��  

���=73�<  8� 2:1,6 ���.%��2  �/  ���  


���=73�<  8� 2:4,6 
���.%��2  �/  ���  

61�
6  8� 2:5,6 6' ����2  ���"��  &����)  

��
����/  

*�+  
8� 2:2,6 � ��� ��2   �'��������'"���2  ���%����  ����  �  '����  *�+  

��
����/  

++ 
8� 2:10,6 � ��� ��2   �'��������'"���2  �	�  �  '����  	++  

��
����/  

1�3  
8� 2:3,6 � ��� ��2   �'��������'"���2  1��  �  '����  1�3   

��
�  8� 2:8,6 
�� �$��  "�  "�!�������#  � ���"2  (�".  ���  �$��  �   �!�(  

 ������ ���"��  �� �(�� ��  

�
+��/�  8� 2:7,6 
�� �$��  "�  �)4�������#  � ���"2  (�".  ���  �)$��  �& 

 �!�(�   ������ ���"��  �� �(�� ��  

����8  8� 2:11,6 
�� ���.%�"��  (�!��  ��"���(�  ��"���  � ��"�  (�".  ���  

 ������ ���"��  (�(�"24�"��  &"�%�"�� ) �� �(�� �  

�	3+  8� 2:9,6 
�� ���.%�"��  (�!��  ��"���(�  ��"���  � ��"�  (�".  ���  

 ������ ���"��  (�����%�"��  &"�%�"�� ) �� �(�� �  

6  ��(��2.  �� �)$  4����  �"����  �& ��'���)  2 ��������������  � �(��  �� ����"��  *�+�  

�  ������������  �  ,�"����# , ���� ��  � �����"�  ��""�#  �"���� . �"����  «��
� », «�
+��/� », 

«����8 », «�	3+ » ���!��  ���  "��������  ��  ��"���(  �����("���  (�".  �  ���   ������ ���"��  

� �� �((� ��()$  �� �(�� �� . 

����  �"����  «
���=73�< » ��� !�������  �  "�!���(  ������"��  '����  &���""���  

�"�� ����  � �(�"�  (�"����  &�,���� ���"� ), ��  ��&"�����  �����������.���  "���� ��"���2  

*�+� . 

13  �"�'!�"  ���������")(�  �"������ �(� , ���� )�  � ��"�&"�%�")  ���  �"������� : 

·  6�����"��  ��((������""���  ���� ��� . ��((������"")#  ���� ��  ���.%�"  – �"������  

«��� » �������� , �"������  «
��� » ����4�" ; ��((������"")#  ���� ��  ����.%�"  – 

�"������  «
��� » �������� , �"������  «��� » ����4�" . 

·  6 �'��)��"��  �.'�#  �& �'����%����()$  *�+�  &����  ��� . � ��&�4��  � �'��)��"��  

&����)  – ���������  «/�/�39 » �������� ; ���  �  "� (�  – ���������  «/�/�39 » 

����4�" . 

·  0����"���2  ��((������""���  ���� ���  �  ���.%�"�. . ��((������"")#  ���� ��  �����  

�  ���.%�"�.  – �"������  «0
�
� » �������� ; ��((������"")#  ���� ��  "�  �����  �  

���.%�"�.  – �"������  «0
�
� » ����4�" . 
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�"��")(  ���(�"��(  ���' �!�"��  �",� (����  �  13  ��������  (�"��� , ���� )#   �&'��  

"�  "�����2��  &�" , ���  ����&�"�  "�   ���"��  1. 

+�")  1, 2 �  3 � ��������.�  ��'�#  ���  "�&)���(�.  �� ���  ������� , ���� ��  ������  

� ����������  "�  �� �"�  (�"��� � . 

+�"�  1 � ��"�&"�%�"�  ���  ���' �!�"��  � ��"�  ���� �&���""���  �������  ���  �&(�"�"��  

&�����"")$  �� �(�� �� . ����  �  ���#  &�"�  ���' �!�.���  ��(���)  ����  «----», ��  ���  �&"�%��� , 

%�� ������  &�� ���" . ����  �  ���#  &�"�  ���' �!�.���  ��(���)  ����  «8 NNN», ��  ���  �&"�%��� , 

%��  �& �4�"  ������  � ��"�  «8 », �  «NNN» � ����������  ��'�#  � �(�  �  ����"��$ , �  ��%�"��  

���� ���  ������  ��@  '����  ��#�������2 . «8 » (�!��  � �"�(��2  &"�%�"�� : «U» - � ���"2  �������  

�')%"���  ���2&�������  (���  �(�.�  ���� �"")�  ����  ��  ���!')  ������������  �'� �����"�� ); 

«S» �����(")#  � ���"2  �������  (���  �(�.�  � �����������  �� ���"�#  ���!') ); «A» - 

��(�"��� ����")#  � ���"2  (�������"  ���  � ��� ����� , �&����������  �'� �����"�� ). 

1 2 3 

4 

5 
 

��� . 1. 6� ���� �  (�"��� �  13  
+�"�  2 � ��"�&"�%�"�  ���  ���' �!�"��  �����(")$  ���'��"�#  *�+� , "�� �(�  "�&��"��  

� ��&�4��4�#  ��� ��  ���  "���� ��"����  � ������"�"�� . 

+�"�  3 � ��"�&"�%�"�  ���  ���' �!�"��  ��������  � �(�"�  (�",� (����  ��  ��� ��"")$  

%����   ���2"���  � �(�"� ) �  ,� (���  «88 :�� », ���  «88 » - %��) , «�� » - (�"��) . ����  "�!��2  �  

�  ��%�"��  2 ����"�  ��� !����2  �"����  «�
+��/� », ��  �(����  � �(�"�  '����  ���' �!��2��  

����  �  ,� (���  «88 .�� », ���  «88 » - %���� , «�� » - (���� . 

+�"�  4 ��������  ��"��"�#  �'����2.  ���' �!�"��  �",� (���� , �  ���� �#  �   �&")$  

 �!�(�$  ���' �!�.���  �)' �"")�  �� �(�� )  *�+�  �  �$  &"�%�"�� , ��"��)  �����("���  (�".  �  

� ����  �",� (���� . 

+�"�  5 – ���  �'����2   �&(���"��  �����"����2"�#  �",� (����  �  �"�� �����"�#  �����()  

��(���  ���2&������. . +���2  �  ��!�)#  (�(�"�  � �(�"�  �  ����  '�����#  �� ���  � ��������"�  

�",� (����  �  ������"��  *�+� , �  "�&"�%�"��  �)' �"")$  �� �(�� ��  �  ��"����  (�". , 

������&��  �  ���&�  �  ��#�����(�  ���2&������� . 
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4.5 0���  �� ���  �  *"��!����3  

1���  &����)  �  �� ����"��  �)���"�"  �  (������%����(  �� ����  �����"�"��  IP54, &� 

����.%�"��(  ���((")$  ������� . 0�'� ��")�  �  ����"���%")�   �&(� )  1+�  � ��������")  �  

� ���!�"��  1,  ���"��  15. 
�"���  '����  ����������  (�� ���"� ���� , ���� )#  �� ������  

���#   �'���#  *�+� , �  �(�""� : 

·  �' �'��)����  �������.���  ��  ��  ��  ������������2"�(�  ��"���  RS485 ��(�"�)  

�� ����"�� ; 

·  �' �'��)����  �������.���  ��  13  ��(�"�)  ��� ��� � , �����"")�  �  �"�4"�#  ��"���  

�� ����"�� ; 

·  �&(� ���  �������  &"�%�"��  ��"� ��� ��()$  �� �(�� �� ; 

·  �����%����  �� �4�����  ������"��  ���� ��")$  �$���� ; 

·  ,� (� ���  ���"��)  &����  �  ��(�"�)  �� ����"��  �/  �  �	 ; 

·  �� �����  �&(� �"")�  �� �(�� )  �  �",� (���.  �  ������"��  ���  "�  �� ; 

·  �� �����  "�  13  �",� (���.  ���  ���' �!�"��  "�  (�"��� � ; 

·  ,� (� ���  ��(�"�)  �� ����"��  ���  �"�4"�$  ��� �#��� . 

� �(�  (�� ���"� ���� �  �  ������  1+�  �$���� : 

·  '���  ,� (� ���"��  ���� ��")$   ���#")$  �)$���� ; 

·  '���  �' �'����  ���� ��")$  �"�� �""�$  �$���� ; 

·  '���  �' �'����  ���� ��")$  ��� �'�&����")$  �"�4"�$  �$���� ; 

·  '���  (��4��'� ���"��  �"������)$  ��"� ��� ��()$  �� �(�� �� ; 

·  �"�� ,�#�  ���&�  �  '����(  �"������� ; 

·  �"�� ,�#�  ���&�  �  ��� �#����(  ������ ����"�� ; 

·  ����%"��  ����"��  ��'����"")$  "�!� . 

 

���4���  !,�$�  *#����#�!� . 

�"�4"��  �$��)  ��� �#����  � ��������.�  ��'�#  ��� �'�&����")�  �$��)  �  ������������  �  

0
6�  30852.0-2002, 0
6�  30852.10-2002, 0
6�  30852.20-2002 ��  �����.��(�  �� �(�� �(� : 

·  *����(��2"��  "�� �!�"��  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Uxx) - 14,7� . 

·  *����(��2")#  ���  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Io)   - 31(/ . 

·  *����(��2"��  �"������"���2  "�� �&��  (Lo)    - 12(0" . 

·  *����(��2"��  �(����2  "�� �&��  (6o)     - 1,2(�
 . 

·  *����(��2"��  ���"�  ��'��� , �����.%��(��  �  �"�4"�(�  �$���   - 10000( . 

·  �  *�+�   ����&���"�  &�����  ��  ���� �  �� �����(����  ��  �.'�(�  �& �$����  

«�"�4"�� » �  ���%��  �' )�� , &�()��"��  (�!��  ��'�#  � ����"����  ���� . 
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·  �  *�+�   ����&���"�  &�����  ��  �����%�"��  �'����  ��� ������"��  ����  ��!����  �& 

�$����  «�"�4"�� » ��)4�  �� �������  &"�%�"�� . 

	�&"�%�"��  �"�4"�$  �$����  � ��������"�  �  ��'����  3. 

��'����  3 

	�(�  �)���)  	�&"�%�"��  
����"��  

�"�4"�#  

�$��  1 
8� 2:1,2 ���  1 �$��  �  ���2��  �����"���""���  �� ����"��  1 

�"�4"�#  

�$��  2 
8� 2:3,4 ���  2 �$��  �  ���2��  �����"���""���  �� ����"��  2 

�"�4"�#  

�$��  3 
8� 2:5,6 /0+  /���(���%�����  ��&����  &�����  

�"�4"�#  

�$��  4 
8� 2:7,8 

�"�4"��  &�����  2 

�$��  /��  

�"�4"��  &�����  2 (�!��  �����2&����2��  �  

�.')(  �"�4"�(  ��� �#����(  ����(����� . 

	�  �$��  «/�� » ����.���  ���  ���"���  �� ����"��  

%� �&  �&"�"�� ����"")�  ����) .  

�"�4"�#  

�$��  5 
8� 2:9,10 �"�4"��  &�����  3 

�"�4"��  &�����  3 (�!��  �����2&����2��  �  

�.')(  �"�4"�(  ��� �#����(  ����(�����  

�"�4"�#  

�$��  6 
8� 2:11,12 �$��  �+5  �$��"�#  ���"��  �+5  

�"�4"�#  

�$��  7 
8� 2:13.14 

���%��  

��(�� ��� )  
���%��  ��(�� ��� )  ����� ����������  

 

��!�)#  ����#  �$��  (�!��  � �"�(��2  �����.���  ������"�� : 

·  ���  = 0 – ��"��   �&� ��"� ; 

·  ���  = 1 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax (� �(��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 2 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax (�' ��"��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 3 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax (�.'��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 4 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (�.'��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 5 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (� �(��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 6 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (�' ��"��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 7 – ��"��  "���� ��"�  ("��  &����"���  ����� , �� �����  &�()��"�� ). 

 ���  ����"��  ��!����  �& ��"����  �"�4"�$  ��� �'�&����")$  �$����  � �(�"�����  

��"�!�.��#  � �"�,� (���  220� /15� . �� ��%"��  �'(����  � �"�,� (��� �  �����.%�"�  �  

�"�� �""�(�  ����"�("�(�  ����%"���  �� �(�""���  � �(�����2"���  "�� �!�"��  200� /500� . 

���  ���  ����  ����%"��  "�� �!�"��  "�  ���&�"  �  � �()4��""�#  ����.��#  ���2. , �  ���  �)$��"�(  
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"�� �!�"��  ���������.�  �(���2�")�  ��(�$�  �  �� �"�� �!�"�� , �������()�  �  � �()4��""�#  

����.��#  ���� . 

� �"�,� (���  ����"��  ��� �'�&����")$  ����#  ��"������  �  ������  '�&����")$  

�&��� �.��$  � �"�,� (��� ��  �  �������������  � �'���"��(   0
6�  30852.10 � .8.1 �  �(���  

�����.���  �� �(�� ) : 

·  	�� �!�"��  �&������  (�!��  �� ��%"�#  �  ��� �%"�#  �'(����(�    - 4000� ; 

·  	��� �"�%�""��  ���#����2  �  �� ����(�  &�()��"�.  ��  �)$��� ; 

·  �)$��"�#  ���  � �  "�(�"��2"�(  "�� �!�"��  15�    - 22mA; 

·  �)$��"�#  ���  � �  �� ����(  &�()��"��  "�  �)$���    - 56mA; 

·  �����  "�� ������#����� ,°6  – 130 

� �'���"��  ��  ��� �'�&����"����  �"�4"�$  �$����  �'����%���.���  ���(�"��(� , 

��������.��(�  ��� �&����")�  ����  «Fia». 
� �"�%�"��  ��  (����(��2"�(�  "�� �!�"�.  

�'����%���.�  � �  �� �����2"�  �����"�"")$  �� �"�%�����  "�� �!�"��  (��� ���� � ), 

�����.%�"")$  �� �����2"�  ��� �%"�#  �'(����  � �"�,� (��� � . 	�(�"��2"��  "�� �!�"��  

���$  ���(�"���  ����������  12� , �  �"�  �� �"�� �.� , %�� "�� �!�"��  "�  �)$���  ��� �'�&����"�#  

����  "�  � ��)���  14,7�  �  �.'�(   �!�(�  ������������ . 
� �"�%�"��  ��  (����(��2"�(�  

�)$��"�(�  ����  �'����%�����  ����%��  �& ������������2"�  �����"�"")$   �&���� �� , ���� )�  

�(�.�  ��((� "��  ��� ������"��  480
( . 

��� , � �����.��#  %� �& ��� �'�&����"�.  ���2 , ��"� ��� �����  �&(� ����2"�#  �$�(�#  

"�  ��"���  �"���������  ��(�� ��� � . ��&��2���  �&(� �"��  %� �& ���2��"� �&��&�"")#  

�"�� ,�#�  �� ���@���  (�� �� ������ "�(�  (����.  ���  ���2"�#4�#  �' �'���� . � �  �)$���  �& 

�� ��  (&�()��"�� , �' )� ) ��� �&����"�#  ����  �  *�+�  � ���$����  ��&"��"���"��  ��� �#"���  

��')��� , %�� � ������  �  ����%�  ��(�"�)  "�  ����.%�"��  ��((������""���  ���� ��� . 

3�� �&����")�  ���(�"�)  "�� �!�")  (�"��  %�(  "�  2/3 �������()$  &"�%�"�#  ����  �  

"� (��2")$  ���  ��� �#")$  ��������$  0
6�  30852.10 � .7.1. 6�����"�  0
6�  30852.10 � .8.4. 

�� �"�%����2")�   �&���� )  �)' �")  �  � ����2")(   �'�%�(  "�� �!�"��( , �  ����� �   �&�  

� ��)4�.��(  "�� �!�"��  �  "��'����  ����"�(   �!�(� . ����  ���%�� , ����� �%�����  &�&� ) , 

����� �%�����  � �%"���2  �&������  �)���"�")  �  ������������  �  � �'���"��(�  0
6�  30852.10. 

 ���(�"�) , �'����%���.���  ��� �'�&����"���2 , � ��������.�  ��'�#  &�����.  

��(���"��( , "� �&'� "�.  ��"�� ����.  ������"�  0
6�  30852.10 � .3.4. ���  &������  

��� �'�&����")$  ����#  � �(�"�����  ��(���"�  ��+  ( �������")#  ��(���"�  &�����%")# ) ��  

05758799-094-2003. ��(���"�  ��+  �(���  �����.���  $� ���� ������ : 

·  ��(��&����  "�  ��"���  �������")$  �(�� , (�"� ��2"���   "����"�����   �  ���� ������ ; 

·  �����  "�� ������#����� ,°6  – 120; 

·  ����2"��  �'A�("��  ����� �%�����  ��� ������"�� , "�  (�"��  
( * (  - 1*1012. 
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���  ��$ �"�"��  ��$"�%����$  $� ���� �����  ��� �'�&����")$  ����#  �  ��%�"��  ���"���  

� ���  ������������  *�+�  "�����$  ��#����#  � ��&�����2  "�  � �'����� . 

 

�����7��#  #!3��  # *#����#�!��  ����*"��!����3 . 

3"�� ,�#�  ���&�  �  ��� �#����(  ������ ����"��  � ����������  ��'�#  ��� �'�&����")#  

�"�� ,�#�  RS485 �  ������������  �  0
6�  30852.0-2002, 0
6�  30852.10-2002, 0
6�  30852.20-

2002 ��  �����.��(�  �� �(�� �(� : 

·  *����(��2"��  "�� �!�"��  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Uxx) - 7,2� . 

·  *����(��2")#  ���  ��'����"")$  ����%"����  ����"��  (Io)   - 78(/ . 

·  *����(��2"��  �"������"���2  "�� �&��  (Lo)    - 3(0" . 

·  *����(��2"��  �(����2  "�� �&��  (6o)     - 1,2(�
 . 

·  *����(��2"��  ���"�  ��'��� , �����.%��(��  �  �"�� ,�#��   - 1500( . 

���  ����"��  �"�� ,�#��  RS485 � �(�"�����  ��"�!�.��#  � �"�,� (���  220� /6� . 

�� ��%"��  �'(����  � �"�,� (��� �  �����.%�"�  �  �"�� �""�(�  ����"�("�(�  ����%"���  

�� �(�""���  � �(�����2"���  "�� �!�"��  200� /500� . ���  ���  ����  ����%"��  "�� �!�"��  "�  

���&�"  �  � �()4��""�#  ����.��#  ���2. , �  ���  �)$��"�(  "�� �!�"��  ���������.�  

�(���2�")�  ��(�$�  �  �� �"�� �!�"�� , �������()�  �  � �()4��""�#  ����.��#  ���� . 

� �"�,� (���  ����"��  ��� �'�&����")$  ����#  ��"������  �  ������  '�&����")$  

�&��� �.��$  � �"�,� (��� ��  �  �������������  � �'���"��(   0
6�  30852.10 � .8.1 �  �(���  

�����.���  �� �(�� ) : 

·  	�� �!�"��  �&������  (�!��  �� ��%"�#  �  ��� �%"�#  �'(����(�    - 4000� ; 

·  	��� �"�%�""��  ���#����2  �  �� ����(�  &�()��"�.  ��  �)$��� ; 

·  �)$��"�#  ���  � �  "�(�"��2"�(  "�� �!�"��  6�     - 58mA; 

·  �)$��"�#  ���  � �  �� ����(  &�()��"��  "�  �)$���    - 150mA; 

·  �����  "�� ������#����� ,°6  – 130 

	�� �!�"��  �  �)$���  � �"�,� (��� �  %� �& �)� �(����2  �  ,��2�  ���������  "�  �$��  

�"��� ��2"���  ���'���&��� �  "�� �!�"�� . 	�  �)$���  ���'���&��� �  ,� (� �����  ������""��  

"�� �!�"��  5� , �����2&��(��  ���  ����"��  ��� �'�&����"���  �"�� ,�#��  RS485. �)$��")�  

���"��)  �"�� ,�#��  RS485 (/  �  � ) ,� (� �.���  ��������&� ���"")(  4�"")(  

,� (� �������(  �"�� ,�#�� . ���  ���"��)  �������.�  "�  �)$��  ��� �#����  %� �& 

��� �&����")�  ����  «Fia». 
� �"�%�"��  ��  (����(��2"�(�  "�� �!�"�.  �'����%���.�  � �  

�� �����2"�  �����"�"")$  ���'���� �"� , �����.%�"")$  �� �����2"�  ��� �%"�#  �'(����  

� �"�,� (��� � . 	�(�"��2"��  "�� �!�"��  ���$  ���(�"���  ����������  6,8� , �  �"�  �� �"�� �.� , 

%�� "�� �!�"��  "�  �)$���  ��� �'�&����"�#  ����  "�  � ��)���  7,2�  �  �.'�(   �!�(�  

������������ . 
� �"�%�"��  ��  (����(��2"�(�  �)$��"�(�  ����  �'����%�����  ����%��  �& 

������������2"�  �����"�"")$   �&���� �� , ���� )�  �(�.�  ��((� "��  ��� ������"��  94
( . 
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� �  �)$���  �& �� ��  (&�()��"�� , �' )� ) ��� �&����"�#  ����  �  *�+�  � ���$����  

��&"��"���"��  ��� �#"���  ��')���  «���� �  �� �����(���� », %�� � ������  �  ����%�  ��(�"�)  

"�  ����.%�"��  ��((������""���  ���� ��� . 

3�� �&����")�  ���(�"�)  "�� �!�")  (�"��  %�(  "�  2/3 �������()$  &"�%�"�#  ����  �  

"� (��2")$  ���  ��� �#")$  ��������$  0
6�  30852.10 � .7.1. 6�����"�  0
6�  30852.10 � .8.4. 

�� �"�%����2")�   �&���� )  �)' �")  �  � ����2")(   �'�%�(  "�� �!�"��( , �  ����� �   �&�  

� ��)4�.��(  "�� �!�"��  �  "��'����  ����"�(   �!�(� . ����  ���%�� , ����� �%�����  &�&� ) , 

����� �%�����  � �%"���2  �&������  �)���"�")  �  ������������  �  � �'���"��(�  0
6�  30852.10. 

 ���(�"�) , �'����%���.���  ��� �'�&����"���2 , � ��������.�  ��'�#  &�����.  

��(���"��( , "� �&'� "�.  ��"�� ����.  ������"�  0
6�  30852.10 � .3.4. ���  &������  

��� �'�&����")$  ����#  � �(�"�����  ��(���"�  ��+  ( �������")#  ��(���"�  &�����%")# ) ��  

05758799-094-2003. ��(���"�  ��+  �(���  �����.���  $� ���� ������ : 

·  ��(��&����  "�  ��"���  �������")$  �(�� , (�"� ��2"���   "����"�����   �  ���� ������ ; 

·  �����  "�� ������#����� ,°6  – 120; 

·  ����2"��  �'A�("��  ����� �%�����  ��� ������"�� , "�  (�"��  
( * (  - 1*1012. 

���  ��$ �"�"��  ��$"�%����$  $� ���� �����  ��� �'�&����")$  ����#  �  ��%�"��  ���"���  

� ���  ������������  *�+�  "�����$  ��#����#  � ��&�����2  "�  � �'����� . 

 

���4���  !�,�$�  *#����#�!� . 

�"�4"��  �)$��)  ��� �#����  � ��������.�  ��'�#  ���� ��")�   ���#")�  �)$��)  ��  

�����.��(�  �� �(�� �(� : 

·  *����(��2"��  ��((��� ��(��  �� �(�""��  "�� �!�"��     - 250� . 

·  *����(��2")#  ��((��� ��()#  ���  ���  �����"�#  "�� �&��    - 10/ . 

·  *����(��2")#  ��((��� ��()#  ���  ���  �"������"�#  "�� �&��    - 2/ . 

·  *����(��2"�  �������(��  "�� �!�"��  �&������     - 5�� . 

����#")�  �)$��)   �&'��)  "�  � �  � ���) : 

·  0 ����  1 –  ���  1…3. � ��"�&"�%�")  ���  �� ����"��  ��� �#����(�  ��((������ : �/  

(��((������"")(  ���� ���( ) �  �	  ("�&�����2�")(  ��"����� �( ). 

·  0 ����  2 –  ���  8…12. � ��"�&"�%�")  ���  ��((������  ��� �����")$  ����# . 

·  0 ����  3 –  ���  4…7. � ��"�&"�%�")  ���  ��((������  ��� �'�&����")$  ����#  �  

�)���"�")  �  ������������  �  0
6�  30852.0-2002, 0
6�  30852.10-2002, 0
6�  30852.20-

2002. 

	�&"�%�"��   ���#")$  �)$����  � ��������"�  �  ��'����  4. 

��'����  4 

	�(�  �)���)  	�&"�%�"��  
����"��  
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��'����  4 

	�(�  �)���)  	�&"�%�"��  
����"��  

����  1 8� 6:1,2,3 ���.%�"��  �/  
6 �'��)����  � �(� "�  "�  0,5 ���  �����  

"�!����  «��� » 

����  2 8� 6:4,5,6 �� ����"��  �	  �� ����"��  "�&�����2�")(  ��"����� �(  

����  3 8� 6:7,8,9 
���.%�"��  �/  
6 �'��)����  � �(� "�  "�  0,5 ���  �����  

"�!����  «
��� » 

����  4 8� 8:1,2,3 /�� ��  ���.%�����  � �  "���%��  ��� ��  

����  5 8� 8:4,5,6 ����!�"��  �/  ���.%����� , ����  ���.%�"  �/  

����  6 8� 8:7,8,9 	���� ��"���2  ���.%�����  � �  "���%��  "���� ��"����  

����  7 8� 8:10,11,12 ����  *�+  
6��"��  �  �)$���  '����  ����%����#  &����)  

4�"  

����  8 8� 7:1,2,3 ��
�  ���.%�����  � �  � �'��)��"��  &����)  ��
�  

����  9 8� 7:4,5,6 6�����  5�"  
���.%����� , ����  "�� �!�"��  ������  4�"  

�)4�  (�"�(��2"���  �� ���  

����  10 8� 7:7,8,9 ����  *�+  
6��"��  �  �)$���  '����  ����%����#  &����)  

4�"  

����  11 8� 7:10,11,12 *�+ -1 ���.%�����  � �  � �'��)��"��  *�+ -1 

����  12 8� 7:13,14,15 /�� ��  ���.%�����  � �  "���%��  ��� ��  

�  � ����  3 �$����   ��� , � ��"�&"�%�"")�  ���  ��((������  ��� �'�&����")$  ����# . 

��"����)   ��� , �$�����$  �  ���  � ���� , �)����")  "�   �&A@( 8� 8. +�� ���"�  �����2&����2   ���  

��""�#  � ���)  ���  ��((������  ��� �����")$  ����# . �  ������������  �  � �'���"��(�  0
6�  

30852.10 � .6.4.13 ��"����)   ���  "�  ���!")  � �(�"��2��  ���  ��((������  ����� �%����$  ����# , 

�  ���� )$  ��#����.���  &"�%�"��  ����  (�!��  � ��)4��2  &"�%�"��  1/ , �  ��#����.���  &"�%�"��  

"�� �!�"��  100� . 

 ����  ���%�� , ����� �%�����  &�&� ) , ����� �%�����  � �%"���2  �&������  �)���"�")  �  

������������  �  � �'���"��(�  0
6�  30852.10. 

���  ��$ �"�"��  ��$"�%����$  $� ���� �����  ��� �'�&����")$  ����#  �  ��%�"��  ���"���  

� ���  ������������  *�+�  "�����$  ��#����#  � ��&�����2  "�  � �'����� . 

 

��*�������  !,�$�  *#����#�!� . 

�"�� �""��  �$��)  ��� �#����  � ��������.�  ��'�#  ���� ��")�  �$��)  �  ���2��"�%����#  

����%����#   �&��&��#  ��  �����.��(�  �� �(�� �(� : 

·  *����(��2"�  �������()#  ��#����.��#  ���  %� �& ���������  �$���  - 10 (/ . 

	�&"�%�"��  �"�� �""�$  �$����  � ��������"�  �  ��'����  5. 



���
. �

 ��
��

 
	��

�
. 


 ��
��

 

��

�
. 


��
. �

 
���

. �
 ��

��
. 

	��
�

. 

 ��

��
 

 
 

 
 

 

�
��  

23 
)	�� .13.00.00.000.02 �"  

�� �  ����� . �
��  	��� . #��

     

     

 

��'����  5 

	�(�  �)���)  	�&"�%�"��  
����"��  

�"�� �""�#  

�$��  1 
8� 3:1,16 ��&� �  

6��"��   �&� �")#  (�  ���#  �� ���  � �4����  

"�  �����2&����� ) 

�"�� �""�#  

�$��  3 
8� 3:3,16 �$��  /�� -1 

�$��"�#  ���"��  /��  (����(���%����#  ����  

 �&� �� ) 

�"�� �""�#  

�$��  4 
8� 3:4,16 �$��  /�� -2 

�$��"�#  ���"��  /��  (����(���%����#  ����  

 �&� �� ) 

�"�� �""�#  

�$��  6 
8� 3:6,16 ��"� ��2  1�  

6��"��  �����"����  '����  ����"��  �/  («1» – 

1�  ����� ) 

�"�� �""�#  

�$��  7 
8� 3:7,16 �������  &�����  

6��"��  /�� ��  «�������  &����� » («1» – 

/�� ��  �+ ) 

�"�� �""�#  

�$��  8 
8� 3:8,16 ��&� �  

6��"��   �&� �")#  (�  ���#  �� ���  � �4����  

"�  �����2&����� ) 

�"�� �""�#  

�$��  9 
8� 3:9,16 ��
  

������ !��"��  ������"��  �/  («1» – �/  

����.%�" ) 

�"�� �""�#  

�$��  10 
8� 3:10,16 ���  

������ !��"��  ������"��  �/  («1» – �/  

���.%�" ) 

�"�� �""�#  

�$��  11 
8� 3:11,16 ��&� �  

6��"��   �&� �")#  (�  ���#  �� ���  � �4����  

"�  �����2&����� ) 

�"�� �""�#  

�$��  12 
8� 3:12,16 *�+ _�  

6��"��  /�� ��  «*�+  � �(���  ��#�����  

(«1» – /�� ��  *�+ _� ) 

�"�� �""�#  

�$��  13 
8� 3:13,16 �+5  

�$��  ����%����#  &����)  4�"  («1» –  �!�(  

 �'��)  �+5 ) 

�"�� �""�#  

�$��  14 
8� 3:14,16 ���  �	  

6��"��  ���.%�"��  "�&�����2�"���  

��"����� �  («1» – ���  �	 ) 

�"�� �""�#  

�$��  15 
8� 3:15,16 
���  �	  

6��"��  ����.%�"��  "�&�����2�"���  

��"����� �  («1» – 
���  �	 ) 

 

��!�)#  ����#  �$��  (�!��  � �"�(��2  �����.���  ������"�� : 

·  1) 6��������  �'����%�"  – ���"���  "��  (&"�%�"��  «0»); 

·  2) 6��������  &�����"  – ���"��  ���2  (&"�%�"��  «1»); 
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5 �
0��
  ���
	�9  

5.1 ��8���  ��(���  ����  

*�+�  (�!��  "�$������  �  �����.��$   �!�(�$   �'��) : 

·  «�3/0	
6�3�/ » - ����"�  ����"��  "�  *�+� , ��"� ����  ���.%�" , � ���$����  

��(�����"������  �����() ; 

·  «0
�
� » - *�+�  �����  �  �� ����"�.  �/ ; 

·  «��6� » - ����  � �����  ���.%�"��  �/  '����(  &����)  �  �� ����"�� ; 

·  «���=7�	 » - �/  ���.%�" ; 

·  «
���=7�	3� » - ����  � �����  ����.%�"��  �/  '����(  &����)  �  �� ����"�� ; 

·  «
���=7�	 » - �)��.%����2  ����.%�" , � ��&�������  ��"� ��2  ��� ������"��  

�&������ .  

·  «/�/�39 » - � ��&�4��  ��� �#"��  ����.%�"�� , ��'�  &�� ���"�  ���.%�"��  �/ . 

� �  ��������"��  ��� ����"���  ����"��  ��  �6	  "�  1+�  ��������  ����"��  "�  

(�� ���"� ���� . ���.%�����  �"������  «
��� » (� ���!�"��  1  ���"��  14) ����   �& �4�"  

 �!�(  ��(�����"������  � �  ���.%�"��  ����"�� , *�+�  "�%�"���   �'���  �   �!�(�  

«�3/0	
6�3�/ ». ��"� ����  1+�  � ������  ����"������  �&���  *�+�  �  ��� . ��  ���"%�"��  

����"������ , �  &�����(����  ��   �&��2���� , *�+�  �� �$����  �   �!�(  «0
�
� » ���  

«/�/�39 ». ����  �   �&��2����  ����"������  *�+�  �� �4��  �   �!�(  «/�/�39 », ��  �' ��  

��� �#"���  ������"��  ��&(�!�"  ���2��  %� �& ����� "��  ����4"��  � �$�!��"��   �!�(�  

«�3/0	
6�3�/ ». 

�����  �� �$���  *�+�  �   �!�(  «0
�
� » '���  �"�������  ���.%���  ���������")#  

�"������  «0
�
� ». *�+�  "�$������  �  �����"����  �  ���.%�"�.  �/ . � ���$����  

"�� � )�")#  ��"� ��2  ��� ������"��  �&������ , ����   �& �4�"�   �'���  '����  1�3 . ��&(�!"�  

���.%�"��  � ��� ��  �.'�#  �& &���� : *�+ , 	++ , 1�3 . 

���.%�"��  �/  (�!��  �����������2�� : 

·  	�!����(  �"����  �  ��"���  �� ����"��  13 , ����   �& �4�"�  (���"��  �� ����"�� ; 

·  ��(�"��#  ��  ���� ��"�(�  �$���  (��� 1), ����   �& �4�"�  �����"���""��  �� ����"�� ; 

·  ����%�#  ��(�"�)  ��  �� ����.����  �� , ����   �& �4�"�  ������ ����"�� . 

� �  ��������"��  ��(�"�)  "�  ���.%�"��  �/  *�+�  �� �$����  �   �!�(  «���=7�	3� ». 

� �  ���(  ���.%�����  �"������  «��� » �  ���"��  �"������ )  «
��� » �  «0
�
� ». �  � ������  

������"��  �/  ��������  �����������.���  &����2 . ��"� ����  1+�  ,� (� ���  ��(�"��  "�  

���.%�"��  �/ . 

�   �!�(�  «���=7�	3� » 1+�  ��"� ��� ���  �����.���  �� �(�� ) : ,�&")�  ���� , 

��"�#"��  "�� �!�"�� , ,�&")�  "�� �!�"�� , ���  "�����#  ������������2"���� , "�� �!�"��  

"�����#  ������������2"���� , ������"��  �"�� �""�$  �  �"�4"�$  �$���� . *�+�  �&(� ���  �  
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&����)����  �  � ������  ��� �'���(�#  (��"����  &"�%�"��  �����"�#  (��"����  "�� �&��  �  cos? �  

&���"")(  �"�� ����( . ��&(�!"�  ���.%�"��  � ��� ��  *�+ , 	++  �  '���� �����  � ��� ��  1�3 . 

����  ��"� ��� ��()�  �� �(�� )  �)$����  �& &���""���  �����&�"�  �  ��%�"��  �)�� !��  

� �(�"� , ��  *�+�  ,� (� ���  ��(�"��  "�  ����.%�"��  �/  �  �� �$����  �   �!�(  «/�/�39 ». 


���.%�"��  �/  (�!��  �����������2�� : 

·  �  ���%��  ��&"��"���"��  ��� �#"�#  �������� ; 

·  	�!����(  �"����  �  ��"���  �� ����"��  13 ; 

·  ��(�"��#  ��  ���� ��"�(�  �$���  (��� 1) , ����   �& �4�"�  �����"���""��  �� ����"�� ; 

·  ����%�#  ��(�"�)  ��  �� ����.����  �� , ����   �& �4�"�  ������ ����"�� . 

 � �  ��������"��  ��(�"�)  "�  ����.%�"��  �/  *�+�  �� �$����  �   �!�(  

«
���=7�	3� ». � �  ���(  ���.%�����  �"������  «
��� » �  ���"��  �"������  «��� ». �  

� ������  ������"��  �/  ��������  �����������.���  &����2 . ��"� ����  1+�  ,� (� ���  ��(�"��  

"�  ����.%�"��  �/ . 

�   �!�(�  «
���=7�	 » %� �& � �� �((� ��(�.  &��� !��  � �(�"�  ���.%�����  1�3  

(����   �'���  �����  '����   �& �4�"� ) �  "�%�"�����  ��"� ��2  ��� ������"��  �&������ . �  ���%�� , 

����  ���  ��"� ��� ��()�  �� �(�� )  "�$������  �  �������()$  � �����$ , *�+�  �� �$����  �  

 �!�(  «0
�
� », �  � ����"�(  ���%��  – �   �!�(  «/�/�39 ». 

�   �!�(�  «���=7�	 », �����  ���.%�"  �/ , �����"����2"�  ��&(�!"�  �� ����"��  

(���.%�"��  �  ����.%�"�� ) "�&�����2�")(  ��"����� �(  (�	 ). 

���.%�"��  �	  (�!��  �����������2�� : 

·  	�!����(  �"����  �  ��"���  �� ����"��  13 , ����   �& �4�"�  (���"��  �� ����"�� ; 

·  ��(�"��#  ��  ���� ��"�(�  �$���  (��� 2), ����   �& �4�"�  �����"���""��  �� ����"�� ; 

·  ����%�#  ��(�"�)  ��  �� ����.����  �� , ����   �& �4�"�  ������ ����"�� . 


���.%�"��  �	  (�!��  �����������2�� : 

·  �  ���%��  ����.%�"��  �/  ��  �.'�#  � �%�"� ; 

·  	�!����(  �"����  �  ��"���  �� ����"��  13 , ����   �& �4�"�  (���"��  �� ����"�� ; 

·  ��(�"��#  ��  ���� ��"�(�  �$���  (��� 2) , ����   �& �4�"�  �����"���""��  �� ����"�� ; 

·  ����%�#  ��(�"�)  ��  �� ����.����  �� , ����   �& �4�"�  ������ ����"�� . 

5.2 ."��!�����  ��  ��#���6�  "*�-��  *"��!����3  (��. ) 

*���")#  ���2�  �� ����"��  � ����������  ��'�#  '���  �"�������  (13 ), �  �����.%�""�#  �  

"�(�  �"�4"�#  ��"��2.  �� ����"�� . *�".  13  � ����������  ��'�#  �� � $�%����.  �� ���� �  

(�� ��� ) ��"����  �  �����"���� , ��!��(�  �& ���� )$  �������������  ���#  "�'�  �",� (����  

���' �!��(�#  "�  �������  13  �  �(�"��()# , �  ���2"�#4�( , ��"� . �  ��"�  (�!��  ���' �!��2��  

�����.���  �",� (���� : 
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·  �������  ������"��  *�+�  ("�'�  �� �(�� �� , $� ���� �&�.��$  ������"��  �"������)$  

�$����  �  ���� ��")$  �$���� /�)$���� ); 

·  "�'�  �� �(�� �� , ��$ �"�"")$  �  � �������$   �'��)  *�+� ; 

·  � �� �((� ��()�  �� �(�� )  *�+�  (�������  &���� , �)�� !��  � �(�"�  �  � .� .); 

·  "��(�"���"��  ��"����  (�". , �����2&��()�  ���  "�������� . 

6� ���� �  �� � $�%������  (�".  13  �  ����  ("���� ��"�����  ������  � �����"�  �  

� ���!�"��  0. � �(�  ��"� , �  ���� �(  ���' �!�����  "�%��2")#  �� �"  �� � $�%������  (�". , 

� ��������"  "�   ���"��  2. 

----  12:55 
���* ��  "��������  

.#��!��  �� ��  
�������-  #�6����!  

��#������  
:*����  #�(����  

��7����2�3  �(  ��$����  
 
 

��� . 2. 0���"��  (�".  13  

�   �!�(�  � ��(�� �  ���' �!��(�#  �",� (����  ("�������� ) �� ����"��  �"����(�  

� ���$����  �����.��(  �' �&�( :  

·  6  ��(��2.  �"����  «��
� » � ���$����  �� �$��  �  �����.��(�  ��"���  (�".  

("�!"���  � ��"� ). 

·   6  ��(��2.  �"����  «�
+��/� » ��������������  �� �$��  �  � ��)����(�  ��"���  

(�".  (�� $"���  � ��"� ). 

·  6  ��(��2.  �"����  «����8 » �  «�	3+ » � ���$����  �� �$��  (�!��  ��"���(�  (�".  

(�� ���(� ) ��������  � ��"� . 

	�   ���"��  3 � ��������"  �"�4"�#  ���  ��"�   ������ ���"��  �� �(�� � . 

----  12:55 
 
 
 

.#��!��  (I), A = 02000 
 
 
 
 

��� . 3. 
�"�   ������ ���"��  �� �(�� �  
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�   �!�(�   ������ ���"��  �  ��(��2.  �"����  «����8 » �  «�	3+ » ��������������  

�&(�"�"��  ��"�#  �& ��,  (�)��������  �����( ), ��������.��$  &"�%�"��  �� �(�� � , �"����#  

«��
� » � ���$����  �� �$��  �  �����.��(�  &"���  �  &���(  �  �)$��  �&  �!�(�   ������ ���"��  �  

��$ �"�"��(  �� �(�� � . ����  �  �.'�#  (�(�"�  "�!��2  �"����  «�
+��/� », ��  � ���$����  

"�(����"")#  �)$��  �&  �!�(�   ������ ���"��  '�&  ��$ �"�"��  �� �(�� � . 

5.3 ."��!�����  ��  "*�-��  ����*"��!����3  (��. ) 

���  �� ����"��  *�+�  ��  ��"���  ������ ����"��  �����2&�����  ������������2")#  

�"�� ,�#�  ���"$ �""�#  �� ���%�  ��"")$  RS-485. �  ��%�����  ��������  � �������  ��"��2"���  

� ��"�  �����2&�����  � ������  SLIP (Serial Line Internet Protocol) ���  ModBus RTU. �(����  �  

*�+�  ������������  ���2&������2����  � �� �(("��  �'����%�"��  (�
 ), ���� ��  ��&������  

�� �����2  *�+�  ��  � �������  SLIP �  � �����������  ,�"����"��2")�  ��&(�!"���� , 

�������%")�  ���  ��"� ���  �� �(�� ��  � ������"�"��  �  �� ����"��  *�+�  ��  ��"���  

������ ����"�� . �� ����   �'��)  �  ��(������(  �
  �����"  �  �����������  ���2&�������  

��
� .13.00.00.000.02 �� . 
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5.4 
�6�����  �!��������  ����  

6� ���� ")�  �$�()  ���� ��(��   �'��)  ���(�"���  ����(�����  *�+�  � �����")  �  

�����������.��$   �&����$  "���������   ����������  ��  ������������  *�+� . �  �� ���� ")$  

�$�(�$  ���� ��(��  � �(�"�.���  �����")�  �'�&"�%�"�� , �� �%����"")�  �  ��'����  6: 

��!�)#  '���  ����(�����  � ����������  ��'�#  ���(�"� , ����������.��#  &���"")�  

,�"���� , "�  �$��  ���� ���  ����.���  ���"��)  �  �)$����  '�����  &���� , ���"����  �  ������"��  

*�+� , ��(�"�)  �� ����"��  ��  ��� �")  *�� , ���  �  ��� , �  ���!�  ���"��)  �  �"�� �""�$  �  

�"�4"�$  ���� ��")$  �$���� : 

·  «/�� �� » – ���"��  �  �)$���  '����  &���� , ����%�����  ���"���  �������������  ������"�.  

��� ��  � ������"�"�� ; 

��'����  6 

�(����)����  �"�#����  

� n
 

�� ����"��   ���  1+�  �  "�(� �(  «n». ����%�����  1 "�  

�$���  ���(�"��  � ������  �  ���.%�"�.  �����������.����  

���(�  ���(�"��    ��� . 

��� 1
 

� �� �((� ��(��  �)�� !��  � �(�"�  "�  N (� , ���  N 

&�������  ���2&�������( . 

1�

 


� (� ������2  �(���2��� . � �  �&(�"�"��  �$��"���  

���"���  �  0 "�  1, "�  �)$���  ,� (� �����  �(���2�  �  

���&�""�#  ������2"���2. . 

��� 1
0..4500 �

 

� �� �((� ��(��  �������  &����) , �  ���&�"��(  "�&��"��  

������� , � ������  �&(�"�"��  �  ���"��  ,�&�%����#  

����%�") .  

==+

-  

��(�� ��� . ����  %���� , ����""��  "�  �$��  «+» '��24�  

����""���  "�  �$��  «-», ��  "�  �)$���  ����������  

����%�����  1, �  � ����"�(  ���%��  0. 

1

 
����%�����  3�3  

&

 
����%�����  3  

 
����%�����  	�  

S

R

Q

T

 

� ���� . � �  �&(�"�"��  ���"���  �  0 "�  1 "�  �$���  «S», "�  

�)$���  ����"����������  1. � �  �&(�"�"��  ���"���  �  0 "�  

1 "�  �$���  «R», "�  �)$���  ����"����������  0. 
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·  «��� . ��� 1», «��� . ��� 2», «��� . *�� », «��� . �� » – � �� �((")�  �� ���.%����� , 

 �& �4�.���  ���  &�� ���.���  � �$�!��"��  ��(�"�  ��  ���&�"")$  ����%"���� ; 

·  «0
�
� » – �"�� �""�#  ���"��  *�+� , ����%�����  ���"���  �������������  ������"�.  

�����"����  �  ���.%�"�.  �/ ; 

·  «��(�"��  
��� » – �"�� �""�#  ���"��  *�+� , ����%�����  ���"���  �������������  

��������"�.  ��(�"�)  ����.%�"��  ��  ��"���  �& ��&(�!")$  ����%"���� ; 

·  «��� 1», «��� 2» – ���"��)  �  �����������.��$  �"�4"�$  �$���� , �  ���� )(  

�����.%�")  ���2�)  �����"���""���  �� ����"�� ; 

·  «���  /�� » – ���"��  �  �)$���  '����  ����(���%������  ����� "���  ���.%�"�� , 

����%�����  ���"���  �������������  � �'���"�.  ���.%�"��  �/ ; 

·  «���  �	  *�� » – ���"��  ���.%�"��  �	  �  *�� , ����%�����  ���"���  �������������  

"�!���#  �"����  «���=7�	3�  �	 » "�  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·  «���  �	  �� » – ��(�"��  ���.%�"��  �	 , ��������4��  �  ���2��  ������ ����"�� ; 

·   «���  *�� » – ���"��  ���.%�"��  �/  �  *�� , ����%�����  ���"���  �������������  

"�!���#  �"����  «���=7�	3� » "�  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·   «���  �� » – ��(�"��  ���.%�"��  �/ , ��������4��  �  ���2��  ������ ����"�� ; 

·  «��� » –  ���  ����!�"��  ���.%�"� , ����%�����  ���"���  "�  �$���  �������������  

���.%�""�(�  ������"�.  �/ ; 

·   «��
 » –  ���  ����!�"��  ����.%�"� , ����%�����  ���"���  "�  �$���  �������������  

����.%�""�(�  ������"�.  �/ ; 

·  «
���  ����"������ » – ���"��  ����.%�"��  �/  �  �)$���  '����  ��(�����"������  *�+� , 

����%�����  ���"���  �������������  � �'���"�.  ����.%�"��  �/ ; 

·  «
���  �	  *�� » – ���"��  ����.%�"��  �	  �  *�� , ����%�����  ���"���  �������������  

"�!���#  �"����  «
���=7�	3�  �	 » "�  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·  «
���  �	  �� » – ��(�"��  ����.%�"��  �	 , ��������4��  �  ���2��  ������ ����"�� ; 

·  «
���  *�� » – ���"��  ����.%�"��  �/  �  *�� , ����%�����  ���"���  �������������  

"�!���#  �"����  «
���=7�	3� » "�  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·  «
���  �� » – ��(�"��  ����.%�"��  �/ , ��������4��  �  ���2��  ������ ����"�� ; 

6��"��) , �������.���  �  �"�4"�$  �$����  ��� �#����  (����  � �"�(��2  �����.���  

������"�� : 

·  ��"��   �&� ��"� ; 

·  ��"��  "���� ��"�  ("��  &����"���  ����� , �� �����  &�()��"�� ); 

·  ��"��  ��� ��"�  �  ��� ������"��  ��"��  (�"��  Rmax; 

·  ��"��  ��� ��"�  �  ��� ������"��  ��"��  (�"��  Rmin. 
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�� ����"��  '����(�  ����(�����  ��������������  ��� ������(  �&(�"�"��  �������  �  

� �� �((")$  �� ���.%�����# : 

�  ������  �&�����  �$����  �����.���  '����  ����(����� : 

·  1���  ���.%�"��  �/ ; 

·  1���  ����.%�"��  �/  

·  1���  �� ����"��  �	 ; 

·  1���  ����(���%������  ����� "���  �����  (/�� ); 

·  1���  ����(���%������  �����   �&� �� ; 

·  1���   ����&����   ���  � �(�"� . 

5.5 0���  !��+)���3  �
  

1���  ���.%�"��  �/  � ��"�&"�%�"  ���  ,� (� ���"��  ���"���  ���.%�"��  �/  ��  

��(�"��( , �������.��(  ��  �� �����""���   ���  ����%"���� : 

·  6��"��  �  ���2��  �����"���""���  �� ����"��  1; 

·  6��"��  �  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·  6��"��  �  ��� �#����  ������ ����"�� ; 

·  6��"��  �  �)$���  '����  /��  ('����  ����(���%������  ����� "���  ���.%�"�� ). 

� �$�!��"��  ���"����  �� ����"��  ��  ����%"����  ��� 1, *��  �  ��  (�!"�  "�&�����(�  

 �& �4��2  ���  &�'���� ����2  %� �& �����������.���  ���"��)   �& �4�"�� . 1���  �� ����"��  

�' �'��)����  �$��")�  ���"��)  � , � �  "��'$���(���� , ������  ��(�"��  "�  ���.%�"��  �/ . 

�"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  4. 	�  �$��  '����  ���.%�"��  �/  

����.���  ���"��)  ���.%�"�� : «���  /�� » ��  '����  ����(���%������  ����� "���  ���.%�"�� ; 

«��� -1» ��  ���2��  �����"���""���  �� ����"�� ; «���  *�� » ��  (���"���  ���2��  �� ����"�� ; 

«���  �� » ��  ��� �#����  ������ ����"�� , �  ���!�  ���"��)   �& �4�"��  �� ����"�� , «0
�
� », 

«��� » �  «��(�"��  
��� ». 

����  ���"��  ��� -1 � �"�(���  &"�%�"��  «��"��  ��� ��"�  �  ��� ������"��  ��"��  (�"��  

"�!"���  �� ��� », �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «���  1», �  � �  ���(   �& �4�"   �!�(  

�� ����"��  ��  ��� , �  ���!�  � ����������  ���"��  «0
�
� » �  "��  ���"���  «��� », ��  

"�%�"�����  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"�� . 6��"��  «��(�"��  
��� », ���� )#  

���������� , �����  � �$����  ��(�"��  ����.%�"�� , (�!��  � � ���2  ,� (� ���"��  �(���2��  

���.%�"��  �  �.'�#  (�(�"�  � �(�"� . ����  "�  �$���  «���  *�� » � ����������  ���"��  ("�!���  

�����������.���  �"����  "�  ���2��  (���"���  �� ����"�� ) �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  *�� , �  

� �  ���(   �& �4�"   �!�(  �� ����"��  ��  *�� , �  ���!�  � ����������  ���"��  «0
�
� » �  "��  

���"���  «��� », ��  "�%�"�����  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"�� . ����  "�  �$���  «���  �� » 

� ����������  ���"��  (���������  ��(�"��  ��  ��� �#����  ������ ����"�� ), �  � �  ���(   �& �4�"  

 �!�(  �� ����"��  ��  �� , �  ���!�  � ����������  ���"��  «0
�
� » �  "��  ���"���  «��� », ��  
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"�%�"�����  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"�� . ���!�  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"��  

"�%�"�����  � �  ������"��  ���"���  «���  /�� ». 

 

��� . 4 6� ���� �  '����  ���.%�"��  �/  
����  � ���$����  ��"�  �& ��')��# , �����"")$  �)4� , ��  ,� (� �����  �(���2�  ���.%�"��  

�/ . ������2"���2  �����  �(���2��  �� ���������  �������#  «t ���  �� ». �  ��%�"��  � �(�"�  

�(���2��  &�()������   ���  � 1. � ������������ , %�� &� � �(�  �(���2�� , &�(�"����  '��� -

��"����)  �/ , �  �/  �����   �&()��"��   ���  � 1 ����"����  ��  ���.%�""�(  ������"�� . ����  ��  

� �(�  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"��  � ��&�#�@�  /�� �� , ��  "�  �$��  '����  � ��@�  ���"��  

«��(�"��  
��� », ���� )#  � � �@�  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"�� . 

����  �����  ,� (� ���"��  �(���2��  ���.%�"��  �/  "�  ��������  ���"��  ��� , ��  '����(  

���  ('���  ��"� ���  ������"��  �/ ) '����  �,� (� ���"  ���"��  «/�� ��  ��� ». �����  

� �$�!��"��  ��(�"�)  ���.%�"�� , ��')���  &����)������  �  � ������ , "�$�����#��  �  

�"� ��"�&�����(�#  ��(��� . 

5.6 0���  ����+)���3  �
  

1���  ����.%�"��  �/  � ��"�&"�%�"  ���  ,� (� ���"��  ���"���  ����.%�"��  �/  ��  

��(�"��( , �������.��(  ��  �� �����""���   ���  ����%"����  �  ��  ��� �#")(  ���"���( : 

·  6��"��  �  ���2��  �����"���""���  �� ����"��  1; 

·  6��"��  �  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·  6��"��  �  ��� �#����  ������ ����"�� ; 

·  6��"��  �  �)$���  '����  ��(������ ���"�� ; 

·  6��"��  �  �)$���  '�����  &���� . 

� �$�!��"��  ���"����  �� ����"��  ��  ����%"����  ��� 1 �  ��  (�!"�  "�&�����(�  

 �& �4��2  ���  &�'���� ����2  %� �& �����������.���  ���"��)   �& �4�"�� . �"�(�"�� : 


���.%�"��  �/  %� �& "�!����  �"����  «
��� » "�  *��  ��#������  ������ , "�&�����(�  ��  
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������"��  �����������.����  ���"���   �& �4�"�� . 1���  �� ����"��  �' �'��)����  �$��")�  

���"��)  � , � �  "��'$���(���� , ������  ��(�"��  "�  ����.%�"��  �/ . 

�"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  5. 	�  �$��  '����  ����.%�"��  �/  

����.���  ���"��)  ����.%�"�� : «��� -1» ��  ���2��  �����"���""���  �� ����"�� ; «
���  *�� » 

��  (���"���  ���2��  �� ����"�� ; «
���  �� » ��  ��� �#����  ������ ����"�� ; «
���  

����"������ » ��  ��� �#����  ��(�����"������ , �  ���!�  ���"��)   �& �4�"��  �� ����"�� , 

«/�� �� », «��
 ». 

 

��� . 5 6� ���� �  '����  ����.%�"��  �/  
����  ���"��  ��� -1 � �"�(���  &"�%�"��  «��"��  "���� ��"�  ���  ��� ������"��  ��"��  

'����  �� $"���  �� ��� », �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «���  1», �  � �  ���(   �& �4�"   �!�(  

�� ����"��  ��  ��� , ��  "�%�"�����  ,� (� ���"��  ��(�"�)  ����.%�"�� . ����  "�  �$���  «
���  

*�� » � ����������  ���"��  ("�!���  �����������.���  �"����  "�  ���2��  (���"���  �� ����"�� ) �  

��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  *�� , ��  "�%�"�����  ,� (� ���"��  ��(�"�)  ����.%�"�� . ����  "�  

�$���  «
���  �� » � ����������  ���"��  (���������  ��(�"��  ��  ��� �#����  ������ ����"�� ), �  

� �  ���(   �& �4�"   �!�(  �� ����"��  ��  �� , ��  "�%�"�����  ,� (� ���"��  ��(�"�)  

����.%�"�� . ����  "�  �$���  «
���  ����"������ » � ����������  ���"��  (���������  ��(�"��  ��  

��� �#����  ��(�����"������ ), ��  "�%�"�����  ,� (� ���"��  ��(�"�)  ����.%�"�� . ���!�  

,� (� ���"��  ��(�"�)  ����.%�"��  "�%�"�����  � �  ������"��  ���"���  «/�� �� ». 

����  � ���$����  ��"�  �& ��')��# , �����"")$  �)4� , ��  ,� (� �����  �(���2�  

����.%�"��  �/ . ������2"���2  �����  �(���2��  �� �"�%�"�  (�(�"��(  ������"��  ���"���  

«0���� ». ��  ������"��  ���"���  «0���� » ��"����)   ���  � 3 ����.���  �   �&�(�"���(  ������"�� , 

��(  ��()(  �'����%����  '���� ����  ���.%�"��  �/ . 

����  �����  ,� (� ���"��  �(���2��  ����.%�"��  �/  "�  ��������  ���"��  ��
 , ��  '����(  

���  ('���  ��"� ���  ������"��  �/ ) '����  �,� (� ���"  ���"��  «/�� ��  ��� ». �����  

� �$�!��"��  ��(�"�)  ����.%�"�� , ��')���  &����)������  �  � ������ , "�$�����#��  �  

�"� ��"�&�����(�#  ��(��� . 
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5.7 ��(���  (����!  !��+)���3  �  ����+)���3  �
  !  �����)��,  ��8���,  


�"��")(   �!�(�(  �� ����"��   ��������   �!�(  «�����(")#  �)��.%����2 ». /��� ��(  

 �'��)  '�����  ���.%�"��  �  ����.%�"��  �/ , �����"")#  �   �&����$  5.5 �  5.6 ��"������  �  

,�"����"� ���"�.  �(�""�  �  ���(   �!�(� . 

��!�(  �� ����"��  «��"����� » ����%�����  ��  ��"��"���   �!�(�  �� ����"��  ��( , %�� 

�� ����"��  ��"����� �(  ��������������  ��� ������(   ���  «���  �/ », �   ���  «
���  �/ » "�  

�����2&����� . � �  ���(  ���.%�""��  ������"��   ���  «���  �/ » �������������  ���.%�""�(�  

������"�.  ��"����� � . ���.%�"��  ��""���   �!�(�  �� ����"��  � ��&�������  � �� �((")(  

�����'�( , ����"����#  �����������.����  '���  �   ����� �  �� ����"��  �  ��(��2.  �� (�"��2"�#  

� �� �(()  ���  %� �& (�".  "��� ���  *�� . 

��!�(  �� ����"��  «���� ���")#  '��� » ����%�����  ��  ��"��"���   �!�(�  �� ����"��  ��( , 

%�� ������������  �� ����"��  ���(�  ��"����� �(�  «��� @� » �  «	�&�� ». � �  ���(  ���.%�""��  

������"��   ���  «���  �/ » �������������  ���.%�""�(�  ������"�.  ��"����� �  «��� @� », �  

���.%�""��  ������"��   ���  «
���  �/ » �������������  ���.%�""�(�  ������"�.  ��"����� �  

«	�&�� ». 
�"�� �(�""��  ���.%�"��  �'��$  ��"����� ��  ����.%�"� . ���.%�"��  ��""���  

 �!�(�  �� ����"��  � ��&�������  � �� �((")(  �����'�( , ����"����#  �����������.����  '���  

�   ����� �  �� ����"��  �  ��(��2.  �� (�"��2"�#  � �� �(()  ���  %� �& (�".  "��� ���  *�� . 

�   �!�(�  �� ����"��  «���� ���")#  '��� » �� ����"��  ��"����� �(�  ��&(�!"�  ��  

��"���(  ��� , *��  �  ��� . 

�� ����"��  ��  ��"���  ���  ��������������  ����(  �� ���%�  ��  ������������2"�(�  

�"�� ,�#��  � @$ ��(�"� : ��(�"�)  «��� @� », ��(�"�)  «	�&�� » �  ��(�"�)  «
��� ». 7��')  �& 

������"��  «��� @� » �� �#��  �  ������"��  «	�&�� », "�!"�  �"�%���  �����2  ��(�"��  «
��� », 

&���(  ��(�"��  «	�&�� ». 

�� ����"��  ��  ��"���  *��  ��������������  ���(�  �"����(� : «��� @� » �  «	�&�� ». �  

��%�����  �"����  «��� @� » �����2&�����  �"����  «��� », �  ��%�����  �"����  «	�&�� » �����2&�����  

�"����  «	�&�� ». 
� (� ���"��  ��(�"�)  «��� @� » � ���$����  �����  "�!����  �"����  

«��� @� », ,� (� ���"��  ��(�"�)  «	�&�� » � ���$����  �����  "�!����  �"����  «	�&�� », 

,� (� ���"��  ��(�"�)  «
��� » � ���$����  �����  "�!����  ���  �������"��  �'��$  �"���� . 

�� ����"��  ��  ��"���  ���  ��������������  %� �& �����.%�"��  ���2��  �����"���""���  

�� ����"��  �  ��� -1. 
� (� ���"��  ��(�"�)  «��� @� » � ���$����  � �  ������"��  "�  �$���  �  

����(  5 (��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (� �(��  ���� "���2  ����� )), ,� (� ���"��  ��(�"�)  

«	�&�� » � ���$����  � �  ������"��  "�  �$���  �  ����(  6 (��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (�' ��"��  

���� "���2  ����� )), ,� (� ���"��  ��(�"�)  «
��� » � ���$����  � �  ������"��  "�  �$���  �  

����(  0 (��"��   �&� ��"� ). 

�� ����"��  ��  ��"���  ���  ��&(�!"�  �  �����2&���"��(  ���$  �"�4"�$  �$����  ��� -1 �  

��� -2. ���.%�"��  ��""���   �!�(�  �� ����"��  � ��&�������  � �� �((")(  �����'�( , 
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����"����#  �����������.����  '���  �   ����� �  �� ����"��  �  ��(��2.  �� (�"��2"�#  

� �� �(()  ���  %� �& (�".  "��� ���  *�� . 
� (� ���"��  ��(�"�)  «��� @� » � ���$����  � �  

������"��  �  ����(  4 "�  �$���  ��� -1 (��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (�.'��  ���� "���2  ����� )), 

,� (� ���"��  ��(�"�)  «	�&�� » � ���$����  � �  ������"��  �  ����(  4 "�  �$���  ��� -2 (��"��  

��� ��"�  �  R < Rmin (�.'��  ���� "���2  ����� )), ,� (� ���"��  ��(�"�)  «
��� » � ���$����  

� �  ������"��  "�  �.'�(  �& �$����  ��� -1 �  ��� -2 �  ����(  0 (��"��   �&� ��"� ). 

5.8 0���  *"��!����3  ��  

1���  �� ������  ��"����� �(  �	  ��� ������(   ���  � 2. ���.%�""��  ������"��   ���  

�������������  ���.%�""�(�  ������"�.  ��"����� � , �  ����.%�""��  ������"��   ���  

�������������  ����.%�""�(�  ������"�.  ��"����� � . 

�"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  6. 	�  �$��  '����  �� ����"��  �	  

����.���  ���"��)  ���.%�"��  �  ����.%�"�� : «��� -2» ��  ���2��  �����"���""���  �� ����"�� ; 

«���  �	  *�� » �  «
���  �	  *�� » ��  (���"���  ���2��  �� ����"�� ; «���  �	  �� » �  «
���  

 

��� . 6 6� ���� �  '����  �� ����"��  �	  
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�	  �� » ��  ��� �#����  ������ ����"�� , �  ���!�  ���"��)   �& �4�"��  �� ����"�� , «��� », 

«��
 ». 

3&(�"�"��  ������"��  ��"����� �  � ���$����  ��  ��(�"��( , �������.��(  ��  

�� �����""���   ���  ����%"����  �  ��  ���"���(  ������"��  �/ : 

·  6��"��  �  ���2��  �����"���""���  �� ����"��  2; 

·  6��"��  �  ���2��  (���"���  �� ����"�� ; 

·  6��"��)  �  ��� �#����  ������ ����"�� ; 

·  6��"��)  ������"��  �/  «��� » �  «��
 ». 

� �$�!��"��  ���"����  �� ����"��  ��  ����%"����  ��� 2, *��  �  ��  (�!"�  "�&�����(�  

 �& �4��2  ���  &�'���� ����2  %� �& �����������.���  ���"��)   �& �4�"�� . 

1���  �� ����"��  �' �'��)����  �$��")�  ���"��)  � , � �  "��'$���(���� , ������  ��(�"��  

"�  ���.%�"��  ���  �)��.%�"��  �	 . 

����  �/  ���.%�"  �  ��  ��"���  �& �)4�  �� �%����"")$  ��� �#���  ���������  ���"��  

���.%�"��  �	  (� �  "���%��  �����������.����  ���"���   �& �4�"�� ) ��   ���  � 2 ���.%����� . 

����  �/  ����.%�"  ���  ��  ��"���  �& �)4�  �� �%����"")$  ��� �#���  ���������  ���"��  

����.%�"��  �	  (� �  "���%��  �����������.����  ���"���   �& �4�"�� ) ��   ���  � 2 ����.%����� . 

5.9 0���  �!������)�#��6�  "�!�����6�  !��+)���3  �
  (
�� ) 

1���  /��  � ��"�&"�%�"  ���  ����(���%������  ����� "���  ���.%�"��  �/  � �  � �����$  

�$��"���  ��������  "�� �!�"��  "�  � �(�  "�  '����  � �� �((� ��(�#  ����%�")  «� �(�  

����.%�"��  /�� », �  ��(  ���%�� , ����  ��  � �����  "�� �!�"��  �/  ')�  ���.%�"  �  ��%�"��  

� �(�"�  "�  (�"��  � �� �((� ��(�#  ����%�")  «� �(�  ���.%�"��  /�� ». 

1���  /��  (�!��   �'����2  �  ���$   �!�(�$ : 

·  � �  ���'���$  � �����$  ����.����  "�� �!�"�� , � �������$  �  � �(�""�(�  

����.%�"�.  *�+�  �  �  �������.��(�  ���  �� �&������ . �  ���(  ���%��  ���  �)%����"��  

� �(�"�  ����.%�""���  ������"��  �����2&�.���  �"� ��"�&�����()�  %��)   ���2"���  

� �(�"� , �$������  �  ������  1+� . 

·  � �  "����'���$  � �����$  "�� �!�"�� , �����  *�+�  "�  �� �&����������  �  ���  

�)%����"��  � �(�"�  ����.%�""���  ������"��  �������%"�  ���"�� �")$  � ������ ")$  

� �����  1+� . 

1���  /��  (�!��  �)�������  �&  �'��)  � �  ��(���  � �� �(("���  �� ���.%����� . 

�����  ������"����"��  ����.����  "�� �!�"�� , ����  �  ��%�"��  � �(�"�  «3"�� ���  

���.%�"��  /�� » ����������  ���"��  �����"����  �  ���.%�"�.  �/ , ��  '���  /��  ������  ��(�"��  

"�  ���.%�"��  �/ . 

� �  ���.%�"��   �!�(�  �� ����"��  «���� ���")#  '��� »  �'���  '����  /��  

����(���%����  ����.%�����  ��  �� �$���  �   �!�(  «�����(")#  �)��.%����2 » ���  «��"����� ».   
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5.10 0���  �!������)�#��6�  !!�$�  �����!�  (
�� ) 

1���  /��  � ��"�&"�%�"  ���  �� ����"��  ��((������"")(  ���� ���(  �  ������""�#  �%�#��  

��� . �  &�����(����  ��  ������"��  �����������.����  � �� �(("���  �� ���.%�����  �� ����"��  

'����(  /��  �������������� : 

·   6��"���(�  "�  �"�� �""�$  �$���$  «�$��  /�� -1» �  «�$��  /�� -2». 	�  ���  �$��)  

����.���  ���   ���#")$  ���"���  ��  ����")$  ���  ���$   �&")$  ��"�#  

�"� ���'����%�"�� . 	���%��  ���"���  "�  �"�� �""�(  �$���  �������������  �������� , 

�����  %� �& ���������  �$���  � �������  ��� . 

·  6��"���(�  "�  �"�4"�(  �$���  «�$��  /�� ». 	�  ����  �$��  ����.���  ���   ���#")$  

���"���  ��  ����")$  ���  ���$   �&")$  ��"�#  �"� ���'����%�"��  %� �& ����) , 

"�� ����"")�  �   �&")�  ��� �") . �"�(�"�� : ����   �& �4�"�   �'���  '����  /�� , 

"���&(�!"�  �����2&���"��  �"�4"�#  &����)  2, ���  ���  �����������.��#  �"�4"�#  �$��  

�����2&�����  ���  � �$�!��"��  ���"���  /�� . � �  ���(  "��'$���(�  ����.%��2  &�����  

��  �� ������  &�()��"��  "�  �����������.��(  �"�4"�(  �$��� . 

�� ����"��  '����(  /��  ��������������  ��  � �"����  «3���.%�.���  3�3 »: ���.%�"��  

�/  � ���$����  � �  �������  «/�� -1 XOR /�� -2». ��  ���2 , ����  "��  "�  ��"���  ���"��� , ��  �/  

�)��.%�" , ����  ���2  �'�  - ��!�  �)��.%�" . ����  "�  �$���  *�+�  � ����������  ���2��  ���"  �& 

���$  ���"���� , ��  %� �& � �� �((� ��(�.  �)�� !��  � �(�"�  «+��� !��  /�� » �/  ���.%����� . 

�"�(�"�� : ����   �& �4�"�   �'���  '����  /�� , ��  � �"������2"�  '���� �����   �'���  

'����  /��  �  �"�(�.���  ���"��)   �& �4�"��  �� ����"��  �/  ��  ��� , *��  �  �� . 

� �  ���.%�"��   �!�(�  �� ����"��  «���� ���")#  '��� »  �'���  '����  /��  

����(���%����  ����.%�����  ��  �� �$���  �   �!�(  «�����(")#  �)��.%����2 » ���  «��"����� ».   

5.11 0���  #���$��6��#����  

1���  ��(�����"������  �������  �& � @$ "�&�����()$  ��"���� : ����"������  1�3 , 

����"������  �� , ����"������  �	� . ���.%�"��  ��!����  �& ��"����  ����"������  

��������������  "�&�����(� . 3���%"���(  ��(�"�)  "�  ���.%�"��  ��"���  ����"������  (�!��  

')�2  ���  (��(�"��  ��  ��"���  ������ ����"�� ), *��  ("�!����  �����������.��#  �"����  "�  

��� ), �  ���!�  ����(���%����  ,� (� ��(��  ��(�"��  � �  ���.%�"��  ����"��  *�+� , ����  

 �& �4�"   �!�(  ��(�����"������  ���  ��"��� . ����"������  1�3  (�!��  �����������2��  ���2��  

� �  ����.%�""�(  �/ , ����"������  ��  �  �	�  (�!��  � ��&�����2��  �  � �  ���.%�""�(  �/ , 

����  ���   �& �4�"�  %� �& �����������.��#  � �� �((� ��()#  �� �(��  ���  ��"���  

����"������ . 

�����  $��6��#����  0�� . 

����"������  1�3  ��������������  ����(  �(������  ���"���  ���  �&(� ����2")$  ����#  

1�3 , �����������.����  "�&��(�  ��� ������"�.  �&������  ��"�#  �& ,�&  � ������"�"�� . 
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�����  $��6��#����  �� . 

����"������  ��  ��������������  ����(  ����%�  "�  ������)�  �'(����  ���%����  ����  

�� �(�""���  ���� , ��������"�"���  � �����"�.  �  ,�&�$  � ������"�"��  ����%�")  ����  60/  ± 

30/  �  &�����(����  ��  "�� �!�"��  ����"��  *�+� . 3&(�"�"��  ���� , �&(� ��(���  ���%���(�  

��"� ��� ����� . 

�����  $��6��#����  ��� . 

����"������  �	�  ��������������  ����(  ����%�  "�  �������.  �'(����  �	�  �� �(�""���  

���� , ��������"�"���  � �����"�.  �  �	�  ��((� "���  ����  ,�&  � ������"�"��  ����%�")  1,5/  ± 

0,75/  �  &�����(����  ��  "�� �!�"��  ����"��  *�+� . 3&(�"�"��  ���� , �&(� ��(���  �	�  

��"� ��� ����� . 
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6 �
0��
  0	����  �
���  

��!�)#  '���  &����)  � ����������  ��'�#  ���(�"� , "�  �$��  ���� ���  ��������  �&(� �""��  

����%�"�  (���  "�����2��  ����%�" ), ���� )�  � ��"���.���  �  � ����2")(�  &"�%�"��(�  

(�������(� ). ����  �  ��%�"��  &���""���  �� ����  � �(�"�  (&��� !�� ) �&(� �""��  ����%�"�  

� ��)4���  ������� , ��  � ���$����  � �'��)��"��  '����  &����)  �  �)��%�#  ���"���  «/�� �� » 

���  «	���� ��"���2 ». 

�� ����"��  '����(  &����)  ��������������  ��� ������(  �&(�"�"��  �������  �  

� �� �((")$  �� ���.%�����# : 

·  �� ���.%����2  «+�����  �����"� » –  �& �4���  ,�"����"� ���"��  �����������.����  

'����  &����) ; 

·  �� ���.%����2  «��!�(  ����.%�"�� » – ����  ���.%�" , ��  '���  �)����  ���"��  «/�� �� », 

����  �)��.%�" , – ���"��  «	���� ��"���2 »; 

·  �� ���.%����2  «
������� » –  �& �4���  ,������.  ��� �#"���  ���"���  �����  

��%�&"���"��  � �%�")  ��� �� ; 

�  ������  �&�����  �$����  �����.���  '����  &���� : 

·  1���  *�+  (*����(��2"��  �������  &����� ) �������  �& %��) @$ "�&�����()$  �����"�# : 

*�+ -1 �  ������#  �+5  (����%�����  &�����  4�" ), *�+ -2, *�+ -3 �  �*�+  (���� �""��  

(����(��2"��  �������  &����� ); 

·  1���  +*�  (+�����  ��  (�"�(��2"�(�  ���� ); 

·  1���  +**	  (+�����  ��  (����(��2"�(�  �  (�"�(��2"�(�  "�� �!�"�. ) �������  �& � @$ 

"�&�����()$  ��"���� , +	 max, +	 min �  �65  (��"� ��2  ������  4�" ); 

·  1���  +

  (+�����  ��  �' )��  ,�& ); 

·  1���  +	
  (+�����  ��  "���((�� ��  ,�& ); 

·  1���  	++  (	�� ����""��  &�(��"��  &����� ); 

·  1���  1�3  (1���  ��"� ���  ��� ������"��  �&������ ); 

·  1���  �	+  (1���  �"�4"�$  &���� ); 

·  1���  *	+  (1���  (���")$  &���� ); 

·  1���  ���  (��"� ��2  ������"��  ��((������""���  ���� ��� ); 

·  1���  ��
�  (��� �#����   �&� �"���  ����.%�"��  �/ ); 

·  1���  �' �'����  ���"����  &���� . 
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6.1 0���  �� ���  ��� -1. 

1���  *�+ -1 � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  �  ��((������""���  ���� ���  (�/ ) 

��  �����  �� ������  &�()��"�� . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  7. 	�  �$��  

'����  *�+ -1 ��������  (����(��2")#  �& ��#����.��$  ,�&")$  �����  «Imax». 	�  �)$���  

,� (� �����  ���"��  � �'��)��"��  &����) , �  ���!�  ���"��)  ���.%�"��   ���  «����  *�+ » �  

 ���  «*�+ -1». 

 

��� . 7 6� ���� �  '����  *�+ -1 
	�  �$��  '����  ���������  ��, ����  &"�%�"��  ����  «Imax». ���  (����(��2")#  ���  �& � @$ 

&"�%�"�# , �&(� �"")$  ��  ,�&�(  «/ », «B», «C». ���  &"�%�"��  � ��"�������  �  �������#  «*�+ -1» 

��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  "�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  

������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «*�+ -1 ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  

,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  

���"��)  �  &���#������"")�   ���  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����  

 �& �4�"� , �  ���  «Imax» �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «*�+ -1» � ��)4���  �������  «*�+ -1», ��  

"�  �)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  *�+ -1» �  � �'��)����  �����������.���   ���  

«*�+ -1». 6��"��  «/�� ��  *�+ -1» �"�(����� , �   ���  «*�+ -1» �)��.%�����  � �  ������"��  

����%������  ���"���  «6' �� ».  

1���  *�+ -1 �  ���%��  � �'��)��"��  &����)  ������  �)����  ���"��  «/�� �� », � �������#  �  

��� �#"�(�  ����.%�"�.  �/ , �   �'�����  �   �!�(�  ,������� , ���� )#  "��2&�  ����.%��2  

� �� �((")(  �� ���.%�����( . 

1���  *�+ -1 �(���  �  ����(  �������  �����.  �+5  (����%�����  &�����  4�" ). ���  ������  

� ��"�&"�%�"�  ���  �'����%�"��  ��������"����  � �'��)��"��  (����(��2"�#  ������#  &����)  �  

��� , ���.%�"")$  ������������2"�  �  ����   ��� �����"��  ����� �%����#  �"� ��� . ����(�� �(  
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������   �'��)  ������  �+5  ���  ���%��  ���$  ���  (����"���  �  ��$������� ), ���&�"")$  (�!��  

��'�#  ���"���(  �+5 : 

·  
�$������  ���  ��� ������(  ���"���  �+5  ( ���  «����  *�+ ») ���'����  ����"�(�  

���  �  ��( , %�� �  ��$�����(  ���  &�����"  ��"��  *�+ . ���  �&"�%��� , %�� ��� ��  

��&"����  �  ��$�����(  � ������"�"�� . ��  ���(�  ���"���  *�+  ����"���  ���  ���!"�  

�� �#��  �   �!�(  �  '��24�#  �)�� !��#  � �(�"�  �  �)���"��2   ��2   �&� �"�#  &����)  

(����  ��$�����(�  ���  "�  �������  � � ���2  ���  ��� �� ). 

·  6��"���  �+5  "�� . ���  �&"�%��� , %�� ��� ��  ��&"����  �  �����"����2"�(  ������(  

��'��� , �  "�  �  ��$�����(  � ������"�"�� . �  ���(  ���%��  *�+  ����"���  ���  

� �'��)����  �  (���#  �)�� !��#  � �(�"�  (����(��2"�  ����#  !� , ���  �  �  ��$�������  

��� ) �  ��� ��  "�  ��������   ��� ��� �"��2��  ��  ��"�� . 

6����������""�  ������  �+5  '����  &����)  *�+ -1 ���!"�  �'����%����2  ���  

,� (� ���"��  ���"���  �+5  ���  � ��)������  ���  �  ��%��  & �"��   ��� �����"��  �"� ��� , ���  

�  � ��(  �"�4"���  ���"���  �+5  ��  �����.����  ��� . ����  � �� �((")(  �� ���.%�����(  

«�+5  �)$�� »  �& �4�"�  ,� (� ���"��  �)$��"���  ���"���  �+5 , �  ���  «Imax» �  ��%�"��  

�)�� !��  � �(�"�  «�+5 » � ��)4���  �������  «*�+ -1», ��  � �'��)����   ���  «����  *�+ », 

,� (� ��  ��(  ��()(  �)$��"�#  ���"��  �+5 . ����  «����  *�+ » �)��.%����� , ����  ���  «Imax» 

���"������  "�!�  �������  «*�+ -1». ����  � �� �((")(  �� ���.%�����(  «�+5  �$�� » 

 �& �4�"�  �� ����"��  �������(�  '����  &����)  *�+ -1, �  "�  �$���  «�+5 » � ����������  

�����")#  � ���"2 , ��  ���"��  «/�� ��  *�+ -1» '����  �,� (� ���"  ����� , �����  ���  «Imax» �  

��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «*�+ -1(�+5 )» � ��)4���  �������  «*�+ -1(�+5 )». ���  �&"�%��� , 

%�� �����   �!�(  �+5  ���.%�"  �  ������" , �����2&�.���  �������  «*�+ -1(�+5 )», �  � ����"�(  

���%��  �������  «*�+ -1». 

�  ��%�����  �$���  �+5  (�!��  �����2&����2��  ��'�  �����������.��#  �"�� �""�#  �$�� , 

��'�  �"�4"�#  �$��  �  "�(� �(  6. �)'�  (�!��  ���(�  �� ��"��(�  � ��&�������  � �� �((")(  

�����'�( , ����"����#  �����������.����  '���  �   ����� �  �� ����"��  *�+ -1 �  ��(��2.  

�� (�"��2"�#  � �� �(()  ���  %� �& (�".  "��� ���  *�� . ����  �  ��%�����  �$���  �+5  

�����2&�����  �"�4"�#  �$�� , ��  �  ��(��2.  � �� �(("���  �� ���.%�����  (�!"�  �)' ��2  

(�!��  ���(�  �� ���(�  � �'��)��"��   (���  = 3 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax ) �  (���  = 4 – 

��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin).  

6.2 0���  �� ���  ��� -2. 

1���  *�+ -2 � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  ��  &���"��4�����  �����  

����� ���������� . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  8. 	�  �$��  '����  *�+ -

2 ��������  (����(��2")#  �& ��#����.��$  ,�&")$  �����  «Imax». 	�  �)$���  ,� (� �����  

���"��  � �'��)��"��  &����)  «/�� ��  *�+ -2». 
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	�  �$��  '����  ���������  ��, ����  &"�%�"��  ����  «Imax». ���  (����(��2")#  ���  �& � @$ 

&"�%�"�# , �&(� �"")$  ��  ,�&�(  «/ », «B», «C». ���  &"�%�"��  � ��"�������  �  �������#  «*�+ -2» 

��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  "�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  

������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «*�+ -2 ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  

,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  

���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  ���  «Imax» �  

��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «*�+ -2» � ��)4���  �������  «*�+ -2», ��  "�  �)$���  '����  

,� (� �����  ���"��  «/�� ��  *�+ -2». 6��"��  «/�� ��  *�+ -2» �"�(�����  � �  ������"��  

����%������  ���"���  «6' �� » ���  � �  �"�!�"��  &"�%�"��  ����  «Imax» "�!�  �������  «*�+ -2» �  

 �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  

� �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

 

��� . 8. 6� ���� �  '����  *�+ -2 
1���  *�+ -2 �  ���%��  � �'��)��"��  &����)  ������  �)����  ���"��  «/�� �� », � �������#  �  

��� �#"�(�  ����.%�"�.  �/ . 

6.3 0���  �� ���  ��� -3. 

1���  *�+ -3 � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  ��  �� �� �&��  ��  ����  �  ������2"�(  

 �!�(�   �'��) . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  9. 	�  �$��  '����  *�+ -3 

��������  (����(��2")#  �& ��#����.��$  ,�&")$  �����  «Imax». 	�  �)$���  ,� (� �����  ���"��  

� �'��)��"��  &����) . 

	�  �$��  '����  ���������  ��, ����  &"�%�"��  ����  «Imax». ���  (����(��2")#  ���  �& � @$ 

&"�%�"�# , �&(� �"")$  ��  ,�&�(  «/ », «B», «C». ���  &"�%�"��  � ��"�������  �  �������#  «*�+ -3» 

��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  "�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  

������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «*�+ -3 ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  

,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  

���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  ���  «Imax» �  

��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «*�+ -3» � ��)4���  �������  «*�+ -3», ��  "�  �)$���  '����  

,� (� �����  ���"��  «/�� ��  *�+ -3» ���  «	���� ��"���2  *�+ -3» �  &�����(����  ��  ������"��  

� �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  *�+ -3». 6��"��  «/�� ��  *�+ -3» ���  «	���� ��"���2  
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*�+ -3» �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  «6' �� », ���  � �  �"�!�"��  &"�%�"��  

����  «Imax» "�!�  �������  «*�+ -3» �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  

���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

 

��� . 9. 6� ���� �  '����  *�+ -3 
����(  �)�� !��  *�+ -3 �� ������  ������� , ���� )#  (�!��  � �"�(��2  4���2   �&��%")$  

������"�# . 6�����"��  «0» ������� �  &�����  "�&�����(�.  ��  ����  (,���� ���""�. ) �)�� !��  

� �(�"�  � �'��)��"��  *�+ -3. 6�����"��  1-5 &���.�  &�����(�.  �)�� !��  � �(�"�  ��  

��"�4�"��  �$��"���  ����  «Imax» �  �������  «*�+ -3» (��  �� �� �&��  ��  (����(��2"�(�  ���� ). 

+�����(����  �)�� !��  � �(�"�  ��  �� �� �&��   ����&���")  �  ����  $� ���� ����%����$  

&�����(����#  �  ������������  �  *��  225-4. �  � �,�%����(  ����  ���  &�����(����  � ��������")  

"�   ���"��  10. ���  ,� (� ���"��  &�����(����#  �)�� !��  � �(�"�  ��  �� �� �&��  ')��  

�����2&���"�  �����.���  ,� (��� : 

 

���  «� » �  «B» - ���,,����"�) , $� ���� �&�.���  &�����(���2  �)�� !��  � �(�"�  ��  

�� �� �&��  ��  (����(��2"�(�  ���� . ���  &�����(����# ,  ����&���"")$  �  ��� �#����  *�+� , 

��#����.�  �����.���  ���,,����"�) : 

·  ���  1 ("� (��2"�  �"�� �"��  $� ���� ������ ) – K=0.14; B=0.02, %�� �������������  ����  

«/ » ��  *��  225-4; 

·  ���  2 (���2"�  �"�� �"��  $� ���� ������ ) – K=13.5; B=1.0, %�� �������������  ����  «B» 

��  *��  225-4; 

·  ���  3 (% �&�)%�#"�  �"�� �"��  $� ���� ������ ) – K=80.0; B=2.0, %�� �������������  ����  

«C» ��  *��  225-4; 
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·  ���  4 (������2"�  �"�� �"��  $� ���� ������ ) – K=120.0; B=1.0; 

·  ���  5 (���� �(��2"�  �"�� �"��  $� ���� ������ ) – K=800.0; B=3.0; 

 

��� . 10. +�����()�  �)�� !��  � �(�"�  ���  '����  *�+ -3 
��  ���  �'�����  ����!�"  ���,,����"�  �� �� �&��  � ������"�"��  �  � ���"��$ , ��  ���  

� ��"��  – �)�� !��  � �(�"�  �  ����"��$ . 

6.4 0���  �� ���  .��� . 

1���  �*�+  (���� �""��  (����(��2"��  �������  &����� ) – ���  �����"����2")#  '���  

������#  &����) , � ��"�&"�%�"")#  ���  ��"� ���  ����  � ������"�"��  �  �� ���  � �(�"�  � �&�  

�����  ���.%�"��  �/ . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  11. 	�  �$��  '����  

�*�+  ��������  (����(��2")#  �& ��#����.��$  ,�&")$  �����  «Imax». 	�  �)$���  ,� (� �����  

���"��  � �'��)��"��  &����) . 

	�  �$��  '����  ���������  ��, ����  &"�%�"��  ����  «Imax». ���  (����(��2")#  ���  �& � @$ 

&"�%�"�# , �&(� �"")$  ��  ,�&�(  «/ », «B», «C». ���  &"�%�"��  � ��"�������  �  �������#  «�*�+ » 

��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  "�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  

������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «�*�+  ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  
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,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  

���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . +����%��  «t ���  �*�+ » �� ������� , �  ��%�"��  

������  �� ����  � �(�"�  �����  ���.%�"��  �/   �& �4�����   �'���  '����  «�*�+ ». ����   �'���  

'����   �& �4�"� , �  ���  «Imax» �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «�*�+ » � ��)4���  �������  

«�*�+ », ��  "�  �)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  �*�+ » ���  «	���� ��"���2  �*�+ » 

�  &�����(����  ��  ������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  �*�+ ». 

 

��� . 11 . 6� ���� �  '����  �*�+  
6��"��  «/�� ��  �*�+ » ���  «	���� ��"���2  �*�+ » �"�(�����  � �  ������"��  

����%������  ���"���  «6' �� » ���  � �  �"�!�"��  &"�%�"��  ����  «Imax» "�!�  �������  «�*�+ » �  

 �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  

� �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

6.5 0���  �� ���  ��� . 

1���  +*�  (&�����  ��  (�"�(��2"�(�  ���� ) – ���  '���  ������#  &����) , � ��"�&"�%�"")#  

���  ,� (� ���"��  ���"���  «/�� �� » � �  �"�!�"��  ,�&"���  ����  "�!�  �� �����""���  � ��"� , �  

��(  %����  � �  �' )��  "�� �&�� . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  12. 	�  

�$��  '����  +*�  ��������  (�"�(��2")#  �& ��#����.��$  ,�&")$  �����  «Imin». ���  &"�%�"��  

� ��"�������  �  �������#  «+*� » ��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  

"�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  ������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «+*�  ��� .»  �& �4���  ���  

&�� �����  ,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  

�)$��")�  ���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . 1���  +*�  �(���  ����!�"")#  &����� , 

&����%��  «t ���  +*� » �� ������� , %� �& �����  � �(�  �����  ���.%�"��  �/   �& �4�����   �'���  

'����  +*� . 
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��� . 12 . 6� ���� �  '����  +*�  
����   �'���  '����   �& �4�"� , �  ���  «Imin» �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «+*� » (�"24�  

�������  «+*� », ��  "�  �)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  +*� » ���  «	���� ��"���2  

+*� » �  &�����(����  ��  ������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  +*� ». 6��"��  

«/�� ��  +*� » ���  «	���� ��"���2  +*� » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  

«6' �� » ���  � �  ���)4�"��  &"�%�"��  ����  «Imin» �)4�  �������  «+*� » �   �!�(�  

����.%�""�#  ,������� . ���!�  �)$��")�  ��� �#")�  ���"��)  '����  +*�  �"�(�.���  � �  

����.%�"��  �/  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  

�����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

6.6 0���  �� ���  ���� . 

1���  +**	  (&�����  ��  (����(��2"�(�  �  (�"�(��2"�(�  "�� �!�"�. ) � ��"�&"�%�"  ���  

&����)  � ������"�"��  �  �/  ��  � ����� �(�"")$  � ������  ���  ���������  "�� �!�"��  "�  

����"�(  ,��� �  ��� . 1���  +**	  ,�"����"��2"�  �������  �& � @$ "�&�����()$  '����� : '���  

&����)  ��  (����(��2"�(�  "�� �!�"�.  (+	 max); '���  &����)  ��  (�"�(��2"�(�  "�� �!�"�.  

(+	 min); '���  ��"� ���  "�� �!�"��  ������  4�"  (�65 ). 
�"����"��2")�  �$�()  '�����  

� ��������")  "�   ���"��$  13, 14 �  15, �����������""� . 1���  �65  � ��"�&"�%�"  ���  ��"� ���  

"�� �!�"��  ����"��  *�+� , ���  ���"���&����  ����"�#  �%�#��  �  � �����  "�� �!�"��  "�  

����"�(  ,��� �  ���  �  ���  '���� ����  ���.%�"��  �/  ��""�#  ���  "�  � �(�  �)�� !�� , 

�'����%����(�#  '����(  �65 . 
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��� . 13. 6� ���� �  '����  &����)  ��  (����(��2"�(�  "�� �!�"�.  
 

 

��� . 14. 6� ���� �  '����  &����)  ��  (�"�(��2"�(�  "�� �!�"�.  
	�  �$��  '�����  +	 max, +	 min �  �65  ��������  ��#����.���  &"�%�"��  ��"�#"���  

"�� �!�"��  (�!��  ,�&�(�  /  �  �  � �$,�&"�#  ���� . ���  &"�%�"��  � ��"�������  �  �������#  ��  

"�� �!�"�.  ��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  "�  � ��"�  3% ��  

&"�%�"��  ������� . ��!�)#  �& '�����  �(���  ���#  ��(�� ��� ,  ����� ��(�.  �������  ��  

"�� �!�"�. , �  � �� �((� ��(�.  �)�� !��  � �(�"� . 

 

��� . 15. 6� ���� �  '����  ��"� ���  "�� �!�"��  ������  4�"  

�"����"� ���"��  '�����  +	 max, +	 min (�!"�   �& �4��2  ���  &�� ����2  �  ��(��2.  

�����������.��$  � �� �((")$  �� ���.%�����#  «+	 max ��� .» �  «+	 min ��� .». ����  

�� ���.%����2  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  ���"��)  �����������.����  

'����  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  "�� �!�"��  «Uab» 

�  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  � ��)4���  ������� , ��  "�  �)$���  �����������.����  '����  

,� (� �����  ���"��  «/�� �� » ���  «	���� ��"���2 » �  &�����(����  ��  ������"��  � �� �(("���  

�� ���.%�����  «��#�����  +**	 ». 6��"��  «/�� �� » ���  «	���� ��"���2 » �"�(�����  � �  

������"��  ����%������  ���"���  «6' �� » ���  � �  ��&� ���  &"�%�"��  "�� �!�"��  «Uab» �  
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&���"")�   �(��  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  

�����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

1���  �65  "���&(�!"�  �)�����  �&  �'��)  �  ��(��2.  � �� �(("���  �� ���.%����� , �"  

,�"����"� ���  ������ . ��!�(  ���   �'��)  – '�&  ,������� . ����  "�� �!�"��  «Uab» ����������  

"�!�  ����"����""���  �� ��� , ��  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  �65 ». ����  "�� �!�"��  «Uab» 

���"�(�����  �)4�  ������� , ��  ��  ���"%�"�.  �)�� !��  � �(�"�  ���"��  «/�� ��  �65 » 

�"�(�����  �  ,� (� �����  ���"��  «0����"���2  �65 », �  ���!�  ���.%�����   ���  «U�4 ». 

6.7 0���  �� ���  ��% . 

1���  +	
  (&�����  ��  "���((�� ��  ,�& ) � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  �  �/  ��  

"� ��"�(� "�#  "�� �&��  ��  ,�&�( . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  16. 	�  

�$��  '����  +	
  ��������  &"�%�"��  "���((�� ��  ,�&")$  �����  «CI». ���  &"�%�"��  

� ��"�������  �  �������#  «+	
 » ��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  

"�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  ������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «+	
  ��� .»  �& �4���  ���  

&�� �����  ,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  

�)$��")�  ���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . 1���  +	
  �(���  ����!�"")#  &����� , 

&����%��  «t ���  +	
 » �� ������� , %� �& �����  � �(�  �����  ���.%�"��  �/   �& �4�����   �'���  

'����  «+	
 ». 

 

��� . 16 . 6� ���� �  '����  +	
  
����   �'���  '����   �& �4�"� , �  "���((�� ��  �����  «CI» �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  

«+	
 » � ��)4���  �������  «+	
 », ��  "�  �)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  +	
 » ���  

«	���� ��"���2  +	
 » �  &�����(����  ��  ������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  

+	
 ». 6��"��  «/�� ��  +	
 » ���  «	���� ��"���2  +	
 » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  

���"���  «6' �� » ���  � �  �"�!�"��  &"�%�"��  "���((�� ��  �����  «CI» "�!�  �������  «+	
 » �  
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 �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ���!�  �)$��")�  ��� �#")�  ���"��)  '����  +	
  �"�(�.���  

� �  ����.%�"��  �/  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  

���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

6.8 0���  �� ���  ��% . 

1���  +

  (&�����  ��  �' )��  ,�& ) � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  �  �/  ��  

�' )��  ��"�#  ���  "�����2��$  ,�& . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  17. 	�  

�$��  '����  +

  ��������  &"�%�"��  "���((�� ��  ,�&")$  "�� �!�"�#  «CU». ���  &"�%�"��  

� ��"�������  �  �������#  «+

 » ��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  

"�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  ������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «+

  ��� .»  �& �4���  ���  

&�� �����  ,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  

�)$��")�  ���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . 1���  +

  �(���  ����!�"")#  &����� , 

&����%��  «t ���  +

 » �� ������� , %� �& �����  � �(�  �����  ���.%�"��  �/   �& �4�����   �'���  

'����  «+

 ». 

 

��� . 17 . 6� ���� �  '����  +

  
����   �'���  '����   �& �4�"� , �  "���((�� ��  "�� �!�"�#  «CU» �  ��%�"��  �)�� !��  

� �(�"�  «+

 » � ��)4���  �������  «+

 », ��  "�  �)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  

+

 » ���  «	���� ��"���2  +

 » �  &�����(����  ��  ������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  

«��#�����  +

 ». 6��"��  «/�� ��  +

 » ���  «	���� ��"���2  +

 » �"�(�����  � �  ������"��  

����%������  ���"���  «6' �� » ���  � �  �"�!�"��  &"�%�"��  "���((�� ��  "�� �!�"�#  «CU» 

"�!�  �������  «+

 » �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ���!�  �)$��")�  ��� �#")�  ���"��)  

'����  +

  �"�(�.���  � �  ����.%�"��  �/  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  

���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 
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6.9 0���  �� ���  0�� . 

1���  1�3  ('���  ��"� ���  �&������ ) � ��"�&"�%�"  ���  ��"� ���  ��� ������"��  �&������  

(�!��  ,�&�(�  ��$�������  � ������"�"��  �  &�(��#  � �  ����.%�""�(  �/  ( �!�(  1�� ). 

�"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  18. 	�  �$��  '����  1�3  ��������  

(�"�(��2"��  &"�%�"��  �& ��� ������"�#  �&������  � @$ ,�&  «Rmin». ���  &"�%�"��  

� ��"�������  �  �������#  «1�3 » ��, ��)(  ��(�� ��� �( , �(�.��(  ����� �&��  �� ���.%�"��  

"�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  ������� . � �� �((")#  �� ���.%����2  «1�3  ��� .»  �& �4���  ���  

&�� �����  ,�"����"� ���"��  '����  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  

�)$��")�  ���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . 1���  1�3  �(���  ����!�"")#  &����� , 

&����%��  «t ���  1�3 » �� ������� , %� �& �����  � �(�  �����  �)��.%�"��  �/   �& �4�����   �'���  

'����  «1�3 ». ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  ��� ������"��  �&������  «Rmin» �  ��%�"��  

�)�� !��  � �(�"�  «1�3 » "�!�  %�(  �������  «1�3 », ��  "�  �)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  

"���� ��"����  «���%�� ». 

 

��� . 18 . 6� ���� �  '����  1�3  
6��"��  «���%�� » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  «6' �� » ���  � �  

���)4�"��  ��� ������"��  �&������  «Rmin» �)4�  �������  «1�3 » �   �!�(�  ����.%�""�#  

,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  

�� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

6.10 0���  �� ���  ��� . 

1���  	++  ("�� ����""�#  &�(��"�#  &����) ) � ��"�&"�%�"  ���  "�� ����""�#  &����)  

� ������"�"��  ��  ��"�,�&")$  &�()��"�#  "�  &�(�. . 	�� ����""���2  	++  &���.%�����  �  ��( , 
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%�� ��"��  &����)  �����!�����  &�()��"��  ���2��  �  ��$�����(  � ������"�"�� . ����(  �' �&�( , 

��!���  �%�#��  ��"� ��� ���  &�()��"��  "�  &�(�.  "�  �����2"�(  �%�����  ����� �%����#  ����  �  

"�  � ���$����  ("�!�����"")$  � �'��)��"�#  &����  	++  �  "�����2��$  ���  �����"�"")$  

������������2"� . �"�� �""��  �� ���� �  '����  � ��������"�  "�   ���"��  19. 	�  �$��  '����  	++  

����.���  ��#����.���  &"�%�"��  ����  "�����#  ������������2"����  «3IO» �  "�� �!�"��  

"�����#  ������������2"����  «3UO», �  ���!�  &"�%�"��  ������  ,�&)  (�!��  (�"���"")(  

&"�%�"��(  "�� �!�"��  "�����#  ������������2"����  �  (�"���"")(  &"�%�"��(  ����  "�����#  

������������2"����  «���� » �  ����� �%����$  � �����$ . 

 

��� . 19 . 6� ���� �  '����  	++  
���  &"�%�"��  � ��"�������  �  �������(�  «	++ » ��, ��)(�  ��(�� ��� �(� , �(�.��(�  

����� �&��  �� ���.%�"��  "�  � ��"�  3% ��  &"�%�"��  ������� . � �� �((")�  �� ���.%�����  

«	++  U ��� .» �  «	++  I ��� .»  �& �4�.�  ���  &�� ���.�  ,�"����"� ���"��  �����������.��$  

�����# . ����  �'�  � �� �((")$  �� ���.%�����  («	++  U ��� .» �  «	++  I ��� .») "�$������  �  

�)��.%�""�(  ������"�� , ��  &�� �������   �'���  '����  �  ����( , �  ���(  ���%��  �)$��")�  

���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . 1���  	++  �(���  �����.���  ������� : 

(����(��2"��  &"�%�"��  ��#����.����  ����  "�����#  ������������2"����  «	++  I»; 

(����(��2"��  &"�%�"��  ��#����.����  "�� �!�"��  "�����#  ������������2"����  «	++  U»; 

(�"�(��2")#  ��� �#")#  �����  ,�&)  «	++  � 1»; (����(��2")#  ��� �#")#  �����  ,�&)  «	++  

� 2». ����   �'���  '����   �& �4�"� , �����  ,�&)  (�!��  ����(  �  "�� �!�"��(  "�����#  

������������2"����  "�$������  �  �����&�"�  (�!��  &"�%�"��(�  ������� , �  ���  ���  "�� �!�"��  

"�����#  ������������2"����  � ��)4�.�  &���"")�  &"�%�"��  �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"� , ��  "�  
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�)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  	++ » ���  «	���� ��"���2  	++ » �  &�����(����  ��  

������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  	++ ». 6  ��(��2.  � �� �(("���  

�� ���.%�����  «	++  �  ��� » (�!"�  ����.%��2  ��"� ��2  ,�&�����  ������ , ��(  ��()(  

� �� ����2  "�� ����""�.  &�(��"�.  &�����  �  "�"�� ����""�.  &�(��"�.  &����� . 6��"��  

«/�� ��  	++ » ���  «	���� ��"���2  	++ » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  

«6' �� » ���  � �  �)$���  �.'���  �& ��"� ��� ��()$  �� �(�� ��  �& ��� �#"���  �����&�"�  �  

 �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  

� �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  �� ». 

6.11 0���  !��4��,  �� ��  ��� . 

1���  �	+  ('���  �"�4"�$  &���� ) � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  �  �/  ��  

���"���(  ��  ��� �#���  �"�4"�#  ����(����� . 1���  �	+  �������  �& %��) @$ ���"��%")$  ��"���� , 

��!�)#  �& ���� )$  ��"� ��� ���  ���&�"")#  �  "�(  �"�4"�#  �$�� . ���� �����"��  ��"����  �	+  

�����.��� : 

·  ��"��  1 – /���(���%�����  ��&����  &����� ; 

·  ��"��  2 – �"�4"��  &�����  2; 

·  ��"��  3 – �"�4"��  &�����  3; 

·  ��"��  4 – ���%��  ��(�� ��� )  ����� ���������� . 

�"�(�"�� : ����  ��� �#����   �'�����  �   �!�(�  «/���(���%����#  ����   �&� �� », ��  ��"��  

2 �����2&�����  ���  ����%�  ���"����  �� ����"��  ���   ����&����  �����   �!�(�  �   �'���  '����  

«�"�4"��  &�����  2» ����(���%����  &�� ������� . 

�"�� �""��  �� ���� �  ��"���  �& ��"����  '����  � ��������"�  "�   ���"��  20. 	�  �$��  

��"���  '����  �	+  ��������  ���"��  �  �"�4"���  �$��� . ����%�"�  �����  ���"���  (�!��  � �"�(��2  

�����.���  ������"�� : 

·  ���  = 0 – ��"��   �&� ��"� ; 

·  ���  = 1 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax (� �(��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 2 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax (�' ��"��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 3 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax (�.'��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 4 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (�.'��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 5 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (� �(��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 6 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin (�' ��"��  ���� "���2  ����� ); 

·  ���  = 7 – ��"��  "���� ��"�  ("��  &����"���  ����� , �� �����  &�()��"�� ). 
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��� . 20 . 6� ���� �  1 ��"���  '����  �	+  
� �� �((")#  �� ���.%����2  «�$��  8  ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  ,�"����"� ���"��  

�����������.����  ��"���  '����  �	+ . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  

�)$��")�  ���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  ��"��  

�����������.����  �"�4"���  �$���  "�$������  �  ������"��  (���  = 0 – ��"��   �&� ��"� ) ���  

(���  = 7 – ��"��  "���� ��"� ) �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «�$��  8 », ��  "�  �)$���  ��"���  

,� (� �����  ���"��  «/�� ��  �$��  8 » ���  «	���� ��"���2  �$��  8 » �  &�����(����  ��  

������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  �$��  8 ». 6��"��  «/�� ��  �$��  8 » ���  

«	���� ��"���2  �$��  8 » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  «6' �� » ���  ����  

�����������.��#  �"�4"�#  �$��  � �(��  ������"��  «��"��  ��� ��"� » �  ��� ������"��  (�"��  

�� �������  &"�%�"��  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  

���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

���  ��!����  ��"���  �"�4"�$  &����  �  ��(��2.  � �� �(("���  �� ���.%�����  (�!"�  

�)' ��2  (�!��  ���(�  �� ���(�  � �'��)��"��  ��  �����������.��(�  �"�4"�(�  �$���  � �  

���� �(  �%�������  %�� ��"��  ��� ��"�  (���  = 3 – ��"��  ��� ��"�  �  R < Rmax ) �  (���  = 4 – 

��"��  ��� ��"�  �  R < Rmin). 

� �(�  %��) @$ ���"����)$  ��"����  �"�4"�$  &���� , �  '���  �"�4"�$  &����  �$����  ��"��  

&����)  ��  �� ������  &�()��"��  "�  �"�4"�$  �$���$ . ���  �����  ��"���  ��� �#"�#  ��������#  

�%�������  ������"��  (���  = 7 – ��"��  "���� ��"�  ("��  &����"���  ����� , �� �����  &�()��"�� )) 

"�  �.'�(  �& �"�4"�$  �$���� . � �� �((� ��(��  &��� !��  �� ������� , %� �& �����  � �(�  �����  

������"��  ��� �#"���  ������"��  ��������  ���"��  /�� ��  ���  	���� ��"����  «+�()��"��  "�  

�"�4"�(  �$��� ». 6  ��(��2.  � �� �((")$  �� ���.%�����#  (�!"�  ������  �  �)�����  ��"��  

&����)  �&  �'��) , ���.%��2   �!�(  �  ,�������# , �� ������2   �&��2���  � �'��)��"��  (/�� ��  

���  	���� ��"���2 ), �  ���!�   �& �4��2   �'���  ��"���  &����)  �����2"�  ���  ��!����  �& 

�"�4"�$  �$���� . 

6.12 0���  ��#���,  �� ��  ��� . 

1���  *	+  ('���  (���")$  &���� ) � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  �  �/  ��  

���"���(  ��  ��� �#���  (���"�#  ����(����� , ���"���(  �������.��(  ��  �"�� �""�(  �$���(  
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�� ����"�� . 1���  *	+  �������  �& %��) @$ ���"��%")$  ��"���� . ���� �����"��  ��"����  *	+  

�����.��� : 

·  ��"��  1 – ��"� ��2  �����"����  ����%"���  ����"��  �/ ; 

·  ��"��  2– �������  &����� ; 

·  ��"��  3 – *�+  � �(���  ��#����� ; 

·  ��"��  4 – �"�� �""��  ��� ��  *�+� . 

 

��� . 21 . 6� ���� �  1 ��"���  '����  *	+  
�"�� �""��  �� ���� �  ��"���  �& ��"����  '����  � ��������"�  "�   ���"��  21. 	�  �$��  

��"���  '����  *	+  ��������  ���"��  �  �����������.����  �"�� �""���  �$��� . 

� �� �((")#  �� ���.%����2  «�$��  8  ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  ,�"����"� ���"��  

�����������.����  ��"���  '����  *	+ . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  

�)$��")�  ���"��)  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  ��"��  

�����������.����  �"�� �""���  �$���  �  ��� �#"�(  ������"��  �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  

«�$��  8 », ��  "�  �)$���  ��"���  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  �$��  8 » ���  «	���� ��"���2  

�$��  8 » �  &�����(����  ��  ������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  �$��  8 ». 6��"��  

«/�� ��  �$��  8 » ���  «	���� ��"���2  �$��  8 » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  

«6' �� » ���  ����  �����������.��#  �"�� �""�#  �$��  � �(��  ������"�� , �����������.���  

"� (�  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . ��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  

�����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  «
�������  ��� ». 

6.13 0���  �������3  #�#��3��3  ����*��2�����6�  �""�����  ��� . 

1���  ���  (��"� ��2  ������"��  �/ ) � ��"�&"�%�"  ���  &����)  � ������"�"��  ��  

"���� ��"����#  �  ����$  �� ����"��  �/ . �"�� �""��  �� ���� �  '����  ���  � ��������"�  "�  

 ���"��  22. 	�  �$��  '����  ���  ��������   ��  �"�� �""�$  ���"���� , $� ���� �&�.��$  

������"��  ����#  �� ����"��  �/ : 

·  6��"��)  «��� » �  «
��� » – �"�� �""��  ���"��) , �",� (� �.���  �  � �'��(�(  

������"��  �/ ; 

·  6��"��  «��
 »– ��"� ��2  ����.%�""���  ������"��  �/ ; 

·  6��"��  «��� » – ��"� ��2  ���.%�""���  ������"��  �/ ; 
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��� . 22 . 6� ���� �  '����  ���  
� �� �((")#  �� ���.%����2  «���  ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  ,�"����"� ���"��  

'����  ��� . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  ���"��)  "�$������  �  

�)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  "�  �)$���  '����  ����"������  

� ����������  ��� �#")#  ���"��  �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «��� », ��  "�  �)$���  '����  

,� (� �����  ���"��  «/�� ��  ��� » ���  «	���� ��"���2  ��� » �  &�����(����  ��  ������"��  

� �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  ��� ». 6��"��  «/�� ��  ��� » ���  «	���� ��"���2  

��� » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  «6' �� » ���  ����  "�  �)$���  '����  

����"������  ��������  ���"�� , �����������.��#  "� (�  �   �!�(�  ����.%�""�#  ,������� . 

��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  

«
�������  ��� ». 

� �(�  ����  �  ������  '����  ���  �$����  ������  ,� (� ���"��  ���"���� , $� ���� �&�.��$  

�������  ������"��  �/ . �"�� �""��  �� ���� �  ������  � ��������"�  "�   ���"��  23. 	�  �$��  

������  ����.���  �����.���  ���"��) : «��
 », «��� », «0����"���2  1� » �  «0����"���2  �65 ». 

 

��� . 23 . 6� ���� �  ������  ,� (� ���"��  ���"����  
	�  �)$���  ������  ,� (� �.���  ���"��)  «��  ��� », «��  
��� » �  «0����"���2  �� ». 

6��"��  «��  ��� » ,� (� ����� , ����  ���2  ���"��  «��� » �  �����������  ���"��  «��
 ». 6��"��  

«��  
��� » ,� (� ����� , ����  ���2  ���"��  «��
 » �  �����������  ���"��  «��� ». 6��"��  

«0����"���2  �� » ����������  ��  ���"%�"�.  &��� !��  � �(�"�  «0
�
�  �� » �  (�(�"�� , �����  

�/  �� �4��  �  ������"��  «��  
��� », � �  �������  "���%��  ���"����  «0����"���2  1� » �  

«0����"���2  �65 ». 
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6.14 0���  �����!��6�  ����+)���3  �
  .��� . 

1���  ��
�  ('���   �&� �"���  ����.%�"��  �/ ) � ��"�&"�%�"  ���  ���"���&����  ����"�(�  

���  �  "�����.%�"��  �/  ��$�������  ��� . ����  "�  ��$�����(  ���  � �'��)����  &����� , 

� ��������  �  ����.%�"�.  �/ , "�  ��  ����( -��  � �%�"�(  ����.%�"��  "�  � ��&�4�� , ��  *�+�  

,� (� ���  ���"��  �)4�������(�  ���  "�  ���  ����.%�"�� , �  ��( , %��')  &������2  

����� �%����.  ���2  �  � ������"�"�� . �"�� �""��  �� ���� �  '����  ��
�  � ��������"�  "�  

 ���"��  24. 	�  �$��  '����  ��
�  ����.���  ��� �#")�  ���"��)  �  �)$����  '�����  &���� , ���"��  

�)��.%�""���  ������"��  �/  «��
 » �  &"�%�"��  (����(��2"���  ����  �& � @$ ,�&  «Imax». 

� �� �((")#  �� ���.%����2  «��
�  ��� .»  �& �4���  ���  &�� �����  ,�"����"� ���"��  

'����  ��
�  �  ����( . ����  �"  "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� , ��  �)$��")�  ���"��)  

'����  �   ���  «��
� » "�$������  �  �)��.%�""�(  ������"�� . ����   �'���  '����   �& �4�"� , �  "�  

�$���  '����  ��
�  � ����������  ��� �#")#  ���"��  �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «��
� », ��  "�  

�)$���  '����  ,� (� �����  ���"��  «/�� ��  ��
� » ���  «	���� ��"���2  ��
� » �  &�����(����  

��  ������"��  � �� �(("���  �� ���.%�����  «��#�����  ��
� ». 6��"��  «/�� ��  ��
� » ���  

«	���� ��"���2  ��
� » �"�(�����  � �  ������"��  ����%������  ���"���  «6' �� » ���  ����  "�  

 

��� . 24. 6� ���� �  '����  ��
�  
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�)$���  '����  ����"������  ��������  ���"�� , �����������.��#  "� (�  �   �!�(�  ����.%�""�#  

,������� . 

����  ���.%�"  � �� �((")#  �)��.%����2  «��
�  I», ��  ���  � �'��)��"��  &����)  

«��
� », "��'$���(� , %��')  �  ��%�"��  �)�� !��  � �(�"�  «��
� » &"�%�"��  ����  «Imax» 

� ��)4���  &"�%�"��  �������  «��
� ». 6  ��(��2.   ���  � �� �((")$  �� ���.%�����#  %���2 

��� �#")$  ���"����  &����  (�!"�  ����.%��2  ��  �$���  ��
� . 

��!�(  ,�������  ���.%�" , ����  ���.%�"  �����������.��#  � �� �((")#  �� ���.%����2  

«
�������  ��� ». 

6.15 0���  �(��(����  #�6����!  
!����  �  ���#"��!��#���  

1���  �' �'����  ���"����  � ��"�&"�%�"  ���  ���"���&����  ��� �#����(  �"�4"�#  

����(�����  �  ��&"��4�#  �  �%�#��  ���  ��� �#"�#  ��������  ���  "���� ��"���� , �  ���!�  ���  

,� (� ���"��  ���"���  «0
�
� »,  �& �4�.����  ���.%�"��  �/ . �"�� �""��  �� ���� �  '����  

�' �'����  ���"����  � ��������"�  "�   ���"��  25. 	�  �$��  '����  �������.�  ���"��)  «/�� �� », 

���"��)  «	���� ��"���2 » �  �)$����  '�����  &���� , �  ���!�  ���"��  «0����"���2  �� » �  �)$���  

'����  ��� . 

6��"��  «/�� �� » ,� (� �����  �  � �'��)����  �����������.���  �(�   ���  «/�� �� », ����  

"�  �)$���  $���  ')  ��"���  �& '�����  &����  ��������  ���"��  «/�� �� ». 

6��"��  «	���� ��"���2 » ,� (� �����  �  � �'��)����  �����������.���  �(�   ���  

«	���� ��"���2 », ����  "�  �)$���  $���  ')  ��"���  �& '�����  &����  ��������  ���"��  

«	���� ��"���2 ». 

 

��� . 25 . 6� ���� �  '����  �' �'����  ���"����  
6��"��  «0
�
� » ,� (� ����� , ����  "��  ���"���  «/�� �� », "��  ���"���  «	���� ��"���2 », 

�  ���2  ���"��  «0����"���2  �� », ,� (� ��()#  '����(  �� ����"��  �/ . 
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7 �
�������
  

*� �� ����  *�+�  �������������  � �'���"��(  ��"�� ���� ���#  ����(�"����� , 0
6�  

18620, 0
6�  30852.10, 0
6�  30852.0. 

	�  ��!��(  '����  �& �������  *�+�  "�"���")  �� �#")#  �  ����(��2")#  "�(� � , 

�",� (����  �  "��(�"���"��  � ��� �����  �&���������� , �  "��(�"���"��  �&����� , �  ����  

�&�������"�� . 

	�  '����  1+�  �����"����2"�  "�"���"�  �",� (����  �  �� �(�� �$  ����.����  

"�� �!�"�� , &"���  ������������  ��  �6  012/2011, "�(� �  �� ��,�����  ������������  �  

��$"�%����$  ������# , �����&�"  �������(�#  ��(�� ��� )  ������������ , �  ���!�  (� �� ����  

�����.%�"�#  �  ��� �'�&����")$  �� �(�� �� . 

	�  '����  1��  �����"����2"�  "�"���"  &"��  '�&����"����  «�)�����  "�� �!�"�� ». 

*� �� ����  �)�������2�")$  �)�����  1��  �������������  �����"�(�  �'�&"�%�"�.  ,�&  �  ���  

(/ ,� ,6 ). 

 

8 ����	;���
��
  ��  �
��
&
��<  

8.1 ����  (���"�#��#��  "��  ��(���  # ��$�����  

�� ��"�� , &�"�(�.��#��  �'���!���"��(  �  ������������#  *�+� , ���!�"  ')�2  

�&"���(��"  �  "�������(   ����������(  ��  ������������ . 

� �  (�"��!�  ������")$  %����#  *�+� , � �(�  "���������   ����������  ��  ������������ , 

�������   �������������2�� : 

·  «� �����(�  ��� �#���  ����� �����"���� », 

·   «� �����(�  ��$"�%����#  ������������  ����� �����"����  ��� �'�����# », 

·  «� �����(�  ��$"���  '�&����"����  � �  ������������  ����� �����"����  ��� �'�����# », 

·  *���")(�  ������������"")(�  �"�� �����(� . 

���  (�"��!")� , "�����%")�  �   �(�"�")�   �'��)  ���!")  � ��&�����2��  ���2��  �����  

����.%�"��  �'� �����"��  ��  ����  ����"�� . 

��"�� �����  *�+�  �'����%�����  ���  ��!� "�.  '�&����"���2  �  ��� �#"�(   �!�(�  

 �'��)  �  � �  "� �4�"��  � ����  ������������  ������"�  0
6�  12.1.004-91. 

+/���;/��69  36�
�<+
�/�<  1+� , 13 , 1��  6  	��
���=7�		D*  

+/;3�	D*  +/+�*��	3�* . 

8.2 ��$6���!��  ��$���3  �  �#"��-��!���+  

�����  � �"��� �� ����  �  �������$  ��"�!�"")$  ��(�� ���  �)�� !��2  �&�)  *�+�  �  

��������  �  �������$  (�"��!�  "�  (�"��  ����  %���� . 

� ��� ��2  ������"��  ��������  �   ���������2  �&�)  *�+� . 
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� ��� ��2  ��(�����  ��������  �  ������������  �  ��"���(  3 "���������   ���������� . 

�'����2��  �  ����������  (�$�"�%����$  ��� �!��"�#  �&���  *�+� . 

�'����2��  �  ����������  &�� �&"�"��   �&A�(")$  �����"�"�# . 

8.3 .������3  "�  �����8*  

·  ����"����2  �&�)  *�+�  "�  � ��"�&"�%�"")�  ���  "�$  (����  �"�� �  ��� , �  ������������  

�  ����(�"�����#  "�  ��� . ��'�%��  ����!�"��  �&���  *�+�  - �.'�� . 

·  � ��� ��2  � ����2"���2  �'� �� . 

� ��&�����  ����� �(�"��!  �  ������������  ��  �$�(�#  �����.%�"��  *�+� , � ����@""�#  �  

� ���!�"��  � , �  �����.��#  ������������2"���� : 

·  �����.%��2  &�&�(��.���  � �����  �  ���((�(  &�&�(��"��  1+� , 13 , 1��  (� ���!�"��  

1, ��� .11, ���  14, ��� .15). 

·  � ��&�����  ����� �(�"��!  �����2")$  ����#  �  ������������  ��  �$�(�#  �����.%�"�� . 

·  � ��� ��2  � ����2"���2  (�"��!� .  

�����2  ����"��  "�  *�+� . 

·  ����  "�  �� �"�  13  "�  ���' �!�����  "�����#  ��������#  �",� (���� , ��  "��'$���(�  

����� "�  � ��� ��2  � ����2"���2  ����� �%������  (�"��!� . 

·  ����  "�  �� �"�  13  ��������2  �� �%��  «	��  ���&�  �  1+� » "��'$���(�  � ��� ��2  

� ����2"���2  (�"��!�  � ������  ��������"�"")$  �  XS2-XS9 (� ���!�"��  � , ��� . � 1). 

·  ����  "�  �� �"�  13  ��������2  �� �%��  «	���� ��"���2  �� » ���  «	���� ��"���2  �	� » 

"��'$���(�  � ��� ��2  � ����2"���2  (�"��!�  � ������  ��������"�"")$  �  XS6. 

·  ����  "�  �� �"�  13  ��������2  �� �%��  «	���� ��"���2  1�3 » "��'$���(�  � ��� ��2  

� ����2"���2  (�"��!�  � ������  ��������"�"")$  �  XS4-XS7. 

·  ����  "�  �� �"  13  �)�������  ��"�  - 1 (� ���!�"��  0, ��� .01), ��  (�"��!  '�����  

*�+�  � ��&����"  �� "�  �  ��� �#����  ������  �  �����2&���"�. . 

8.4 �#"��-��!����  ��$���3 . 

�� ����"��  *�+�  ��������������  �  ���  �  �� . ���.%�"�� /����.%�"��  �/  ���  

��������������  �  ��� , ���  ���  �� . 6( . ��"��)  5.3, 5.4. 

� �� �((� ���"��  �������  &����  �  �)�� !��  � �(�"�  � �'��)��"��  &����  

��������������  � �  ��(���  13  ���(���"�  �  ��� , ��'�  �� . 6( . ��"��)  5.3, 6. 

� ��(��  � ��������   �'��)  *�+�  � ��&�������  � �  ��(���  13  ���(���"�  �  ��� . 

���!�  ���� !�(��  � ��������   �'��)  *�+�  (�!"�  � �%����2  �  ��  ��  ��"���  ������ ����"�� . 

� ��(��  ��������  ������"��  �$���� /�)$����  1+�  � ��&�������  � �  ��(���  13  

���(���"�  �  ��� , ��'�  �� . 
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8.5 �#"��-��!����  ����  (��  (����  0��  

��&(�!"�  �����2&���"��  *�+�  '�&  '����  1�� . � �  ���(  "�  '����  ,�"����"� ����2   ��  

'�����  &���� , ���� )�  ���!")  ')�2  �)����")  �&  �'��) : 

·  1���  &����)  +

  (&�����  ��  �' )��  ,�& ); 

·  1���  &����)  1�3  ('���  ��"� ���  �&������ ); 

·  1���  &����)  	++  ("�� ����""��  &�(��"��  &����� ). 

·  � �(�  ���� , "��'$���(�  ����.%��2   �!�(  ��(�����"������  1�3  � �  ���.%�"��  

����"�� . 

� �  ���(  �  *�+�  "�  '����   �'����2  �����.���  ,�"���� : 

·  6�(�����"������  1�3  � �  ���.%�"��  ����"�� . 

·  3&(� �"��  ��� ������"��  �&������  �  �����������.���  &�����  (1�3 ). 

·  3&(� �"��  "���((�� ��  "�� �!�"�#  �  �����������.���  &�����  (+

 ). 

·  3&(� �"��  "�� �!�"��  3U� , ����  (�!��  3Io �  3Uo, �  �����������.���  &�����  (	++ ). 

8.6 �#"��-��!����  ����  (��  ���  

��&(�!"�  �����2&���"��  1��  '�&  �&(� ����2"���  � �"�,� (��� �  �	� . � �  ���(  "�  

'����  ,�"����"� ����2   ��  '�����  &���� , ���� )�  ���!")  ')�2  �)����")  �&  �'��) : 

·  1���  &����)  	++  ("�� ����""��  &�(��"��  &����� ). 

·  � �(�  ���� , "��'$���(�  ����.%��2   �!�(  ��(�����"������  �	�  � �  ���.%�"��  

����"�� . 

� �  ���(  �  *�+�  "�  '����   �'����2  �����.���  ,�"���� : 

·  6�(�����"������  �	�  � �  ���.%�"��  ����"�� . 

·  3&(� �"��  "�� �!�"��  3U� , ����  (�!��  3Io �  3Uo, �  �����������.���  &�����  (	++ ). 

 

9 �
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������#   �(�"�  ��������������  (�����(  �� ����"�#  &�(�")  �)4��4�$  �& �� ��  

������")$  %����#  *�+� . 

��(�"�  �)4��4�$  �& �� ��  ������")$  %����#  ��(������  *�+�  � ��&�������  

� �����������(�  � ��� �����  – �&����������  �   �(��$  �� �"��#"���  �  ������� �"��#"���  

�'���!���"�� . 
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8 �"�"��  ������")$  %����#  ��(������  *�+�  ���!"�  �����������2��  �  ��������  

�&���������� . 
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�������  $ �"�"��  ��  ��&��#����.  ���(���%����$  ,���� ��  ���!")  ��������������2  

�������(  � ���)  2 (6) ��  0
6�  15150-69 

�  ��(���"��$  ���  $ �"�"��  *�+�  "�  ���!"�  ')�2  �� ��  ������ , ����%�# , �� �����")$  

��&��  �  � ���$  � ��")$  � �(���# , �)&)��.��$  ��  �&�. . 

�������()#  � ��  $ �"�"��  �  ��������$  �������$  "�  '����  1 ����  �  (�(�"��  

�&�������"�� . 

 

11 ��
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6�����")�  %����  ��(������  *�+�  ���!")  � �"��� �� ����2��  �  ��������  � ��� ����� -

�&����������  �.')(  ����(  � )����  � �"��� ��  �  �������$ , ����.%�.��$  ��&(�!"���2  

"���� ������""���  ��&��#�����  ��(��,� ")$  �������  �  �� �����")$  � �� . 

��&(���"��  �  � ����"��  �  � �"��� �")$  � ������$  �������"")$  ������")$  %����#  

*�+�  ���!")  �'����%����2  �$  ����#%����  ����!�"�� , ����.%��2  ��&(�!"���2  �$  ��� ��  

� ��  �  � ��� , �  ���!�  �  ���"��  � �"��� �")$  � ����� . 

� �"��� �� ���"��  ���!"�  ��������������2  �������(  2(6) ��  0
6�  23216-78, �  ��(  

%����  ��  ��&��#����.  ���(���%����$  ,���� ��  ��  � ����  4 (� 2) 0
6�  15150-69. 

 

12 .��	��
=�9  

�)����""��  �& ������������  �&�����  "�  � ����������  ����"����  ���  &�� ��2�  %�������  �  

�� �!�.��#  � ��) . 

*��� ���) , �& ���� )$  �&�������")  ������  �&����� , �����.���  �"�4"�#  �� � �'����  �  

(����  ')�2   ����&���")  ��  ��(�� �"�.  ��� �'����� . 
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3&���������2  �� �"�� ���  ������������  *�+�  &�����"")(  $� ���� ������(  � �  

��'�.��"��  ������#  � �"��� �� ���"�� , $ �"�"�� , (�"��!�  �  ������������ , ���&�"")$  �  

"�������(   ����������  ��  ������������ . 

0� �"��#")#  � ��  $ �"�"��  – 12 (������  �  ���)  �&�������"�� . 

0� �"��#")#  � ��  ������������  – 12 (������  �  ���)  �&�������"�� . 

� ��� �����  – �&���������2  � �"�(���  "�  ��'�  �'�&����2����  ��  '������"�(�   �(�"��  

���������(���  �'� �����"��  �  ��%�"��  �� �"��#"���  � ��� . 

0� �"��#")#  � ��  � ����������  "�  �� ���  ��  ����%�   ����(����  ��  ��� �&��  

��� ��"���  �'� �����"�� . 
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���	�:
��
  1 


�"��"�#  �� �"  ���' �!�"��  �",� (����  (- 1), ���� )#  ����������  "�  �� �"�  13  �����  

���.%�"��  ��� ����"���  ����"�� , � ��������"  "�   ���"��  01. ����  �� �"  ���� !��  

�",� (���.  �'  ��"��")$  �� �(�� �$  � ������"�"�� . 

----  12:55  

 
���� . ��� , �  =    0 

 
��	
 . Uab, �  = 6000 

 
��
 .R �� , ���  = 4999  

 
 

��� . 01. 
�"��")�  �� �(�� )  

��� �#  �� �"  ���' �!�"��  �",� (����  (- 2) � ��������"  "�   ���"��  02. ����  �� �"  

���� !��  �",� (���.  �  ������"�(  ���.%�"��  � ������"�"�� , �  ���!�  ��������%����.  

�",� (���. . 

----  12:55  

�  ��� / ����   =   185 
  W, ��� / �   =  1000 

 
���  	���� , �  =  900 
 U 	���� , �   = 5600 
�  	���� , ��   =  175  

 
 

��� . 02. �� �(�� )  �����  

� ���#  �� �"  ���' �!�"��  �",� (����  (- 3) � ��������"  "�   ���"��  03. ����  �� �"  

���� !��  ��"��"��  �� � $�%�����  (�".  �� ����"��  *�+� . 

----  12:55  

�������  	�
����
�  
�������  �����  

��
�
���  ���
����  
����
� ��  

!�

��  ��"���  
#
$�
��%�&  �"  ��'����  
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6� ���� �  (�".  � ��������"�  �  ����  ("���� ��"�����  ������ . ���(�"�)  (�". , ���� )�  

��&(�!"�  �&(�"��2  ( ������ ����2 ), �)����")  ���%� ����"��( . 

1. �������  �� �(�� )  

1.1. 
�&")�  ����  

1.1.1. ���  ,�&)  / , /  

1.1.2. ���  ,�&)  � , /  

1.1.3. ���  ,�&)  6 , /  

1.1.4. *����(��2")#  ��� , /  

1.1.5. *�"�(��2")#  ��� , /  

1.1.6. 	���((�� ��  ����  CI, % 

1.1.7. �� �� �&�� , % 

1.1.8. �� ��  "���((�� �� , /  

1.2. 
�&")�  "�� �!�"��  

1.2.1. 	�� �!�"��  ,�&)  / , �  

1.2.2. 	�� �!�"��  ,�&)  � , �  

1.2.3. 	�� �!�"��  ,�&)  6 , �  

1.2.4. 	�� �!�"��  (����(��2"�� , �  

1.2.5. 	�� �!�"��  (�"�(��2"�� , �  

1.2.6. 	���((�� ��  "�� �!�"��  CU, % 

1.2.7. �� ��  "���((�� �� , �  

1.2.8. 3"�������  ��"�#"���  "�� �!�"�� , �� /"��  

1.3. 6�� ������"��  �&������  

1.3.1. 6�� ������"��  ,�&)  / , �
(  

1.3.2. 6�� ������"��  ,�&)  � , �
(  

1.3.3. 6�� ������"��  ,�&)  6 , �
(  

1.3.4. 6�� ������"��  (�"�(��2"�� , �
(  

1.3.5. �� �����2"��  "�� �&�� , �� /"��  

1.4. ��� �'���(��  (��"���2  

1.4.1. *��"���2  ,�&)  / , ���  

1.4.2. *��"���2  ,�&)  � , ���  

1.4.3. *��"���2  ,�&)  6 , ���  

1.4.4. *��"���2  �����"�� , ���  

1.4.5. *��"���2  ���"�� , ��/  

1.4.6. ���,,����"�  (��"����  

1.4.7. �"� ���  �����"�� , ��� /% 

1.4.8. �"� ���  �����"�� , *�� /% 



���
. �

 ��
��

 
	��

�
. 


 ��
��

 

��

�
. 


��
. �

 
���

. �
 ��

��
. 

	��
�

. 

 ��

��
 

 
 

 
 

 

�
��  

71 
)	�� .13.00.00.000.02 �"  

�� �  ����� . �
��  	��� . #��

     

     

 

1.4.9. �"� ���  ���"�� , ��� /% 

1.4.10. �"� ���  ���"�� , *�� /% 

1.5. ��"�#"��  "�� �!�"��  

1.5.1. 
�� ����"��  ����"�� , �  

1.5.2. ��"�#"��  "�� �!�"�� , �  

1.5.3. 	�(�"��2"��  "�� �!�"��  ����"�� , �  

1.5.4. 	�(�"��2"��  "�� �!�"��  ��"�#"�� , �  

1.6. � �(�  "� �'����  

1.6.1. 	� �'����  �/ , (�"��)  �  ����"�)  

1.6.2. 	� �'����  �/ , �"�  �  %��)  

1.6.3. 6�((� "��  "� �'����  �/ , (�"��)  �  ����"�)  

1.6.4. 6�((� "��  "� �'����  �/ , �"�  �  %��)  

1.6.5. 	� �'����  *�+� , (�"��)  �  ����"�)  

1.6.6. 	� �'����  *�+� , �"�  �  %��)  

1.6.7. 6�((� "��  "� �'����  *�+� , (�"��)  �  ����"�)  

1.6.8. 6�((� "��  "� �'����  *�+� , �"�  �  %��)  

1.7. � �%��  �� �(�� )  

1.7.1. ��(�� ��� �  �  '����  1+� , º6  

1.7.2. 	�� �!�"��  "��� , �  

1.7.3. ���  "��� , (/  

1.7.4. ����  (�!��  ����(  �  "�� �!�"��(  "��� , º 

1.7.5. ���2�����  (����(��2"���  ���� , % 

1.7.6. ���  ����� , /  

1.7.7. 	�� �!�"��  ����� , �  

1.7.8. � �(�  ����� , (6  

1.7.9. �� ��  �&(� �"��  ����  ����� , /  

1.8. ����  �� ���  

2. �������  &����  

2.1. *�+  

2.1.1. *�+  – 1 

2.1.1.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.1.1.2. *����(��2")#  ��� , /  

2.1.1.3. �������  ��  ���� , /  

2.1.1.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.1.1.5. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.1.1.6. 
������� , �� /"��  
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2.1.1.7. �$��  �+5 , �� /"��  

2.1.1.8. �"�4"�#  �$�� , �� /"��  

2.1.1.9. �� ��  Rmin, �� /"��  

2.1.1.10. �������  �+5  ��  ���� , /  

2.1.1.11. �������  �+5  ��  � �(�"� , (6  

2.1.1.12. �)$��  �+5 , �� /"��  

2.1.1.13. � �(�  �+5  ��  �)$��� , (6  

2.1.2. *�+  – 2 

2.1.2.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.1.2.2. *����(��2")#  ��� , /  

2.1.2.3. �������  ��  ���� , /  

2.1.2.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.1.2.5. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.1.2.6. 
������� , �� /"��  

2.1.3. *�+  – 3 

2.1.3.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.1.3.2. *����(��2")#  ��� , /  

2.1.3.3. �������  ��  ���� , /  

2.1.3.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.1.3.5. ���  $� ���� ������  

2.1.3.6. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.1.3.7. 
������� , �� /"��  

2.1.4. �*�+  

2.1.4.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.1.4.2. *����(��2")#  ��� , /  

2.1.4.3. �������  ��  ���� , /  

2.1.4.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.1.4.5. � �(�   �'��) , (6  

2.1.4.6. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.1.4.7. 
������� , �� /"��  

2.2. +*�  

2.2.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.2.2. *�"�(��2")#  ��� , /  

2.2.3. �������  ��  ���� , /  

2.2.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.2.5. � �(�  ���.%�"�� , (6  
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2.2.6. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.2.7. 
������� , �� /"��  

2.3. +**	  

2.3.1. +**	  (����(�(  

2.3.1.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.3.1.2. ��"�#"��  "�� �!�"�� , �  

2.3.1.3. �������  ��  "�� �!�"�. , �  

2.3.1.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.3.2. +**	  (�"�(�(  

2.3.2.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.3.2.2. ��"�#"��  "�� �!�"�� , �  

2.3.2.3. �������  ��  "�� �!�"�. , �  

2.3.2.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.3.3. +**	  6�����  4�"  

2.3.3.1. ��"�#"��  "�� �!�"�� , �  

2.3.3.2. �������  ��  "�� �!�"�. , �  

2.3.3.3. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.3.4. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.3.5. 
������� , �� /"��  

2.4. +	
  

2.4.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.4.2. 	���((�� ��  ��  ����  CI, % 

2.4.3. �������  ��  "���((�� �� , % 

2.4.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.4.5. � �(�  ���.%�"�� , (6  

2.4.6. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.4.7. 
������� , �� /"��  

2.5. +

  

2.5.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.5.2. 	���((�� ��  ��  "�� �!�"�.  CU, % 

2.5.3. �������  ��  "���((�� �� , % 

2.5.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.5.5. � �(�  ���.%�"�� , (6  

2.5.6. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.5.7. 
������� , �� /"��  

2.6. 1�3  
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2.6.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.6.2. *�"�(��2"��  R �&������ , �
(  

2.6.3. �������  ��  ��� ������"�. , �
(  

2.6.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.6.5. � �(�  ���.%�"�� , (6  

2.6.6. 
������� , �� /"��  

2.7. 	++  

2.7.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.7.2. ��"��  ��  ����  �����" , �� /"��  

2.7.3. ��"��  ��  "�� �!�"�.  �����" , �� /"��  

2.7.4. ��"��  ��  ����  �����" , �� /"��  

2.7.5. 	�� �!�"��  "��� , �  

2.7.6. ���  "��� , (/  

2.7.7. ����  (�!��  ����(  �  "�� �!�"��(  "��� , º 

2.7.8. �������  ��  ���� , (/  

2.7.9. �������  ��  "�� �!�"�. , �  

2.7.10. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.7.11. ����  (�"�(��2")# , º 

2.7.12. ����  (����(��2")# , º 

2.7.13. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.7.14. 
������� , �� /"��  

2.8. �"�4"��  &����)  

2.8.1. �"�4"��  &�����  – 1 

2.8.1.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.8.1.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.8.1.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.8.1.4. 
������� , �� /"��  

2.8.1.5. �� ��  Rmin, �� /"��  

2.8.2. �"�4"��  &�����  - 2 

2.8.2.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.8.2.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.8.2.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.8.2.4. 
������� , �� /"��  

2.8.2.5. �� ��  Rmin, �� /"��  

2.8.3. �"�4"��  &�����  - 3 

2.8.3.1. +�����  �����"� , �� /"��  
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2.8.3.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.8.3.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.8.3.4. 
������� , �� /"��  

2.8.3.5. �� ��  Rmin, �� /"��  

2.8.4. �"�4"��  &�����  - 4 

2.8.4.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.8.4.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.8.4.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.8.4.4. 
������� , �� /"��  

2.8.4.5. �� ��  Rmin, �� /"��  

2.8.5. +�����  ��  &�()��"�.  

2.8.5.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.8.5.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.8.5.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.8.5.4. 
������� , �� /"��  

2.8.5.5. �%@� �$�� 1(��� 1), �� /"��  

2.8.5.6. �%@� �$�� 2(��� 2), �� /"��  

2.8.5.7. �%@� �$�� 3(EXT 1), �� /"��  

2.8.5.8. �%@� �$�� 4(EXT 2), �� /"��  

2.8.5.9. �%@� �$�� 5(EXT 3), �� /"��  

2.8.5.10. �%@� �$�� 6(�+5 ), �� /"��  

2.8.5.11. �%@� �$�� 7(EXT 4), �� /"��  

2.9. *���")�  &����)  

2.9.1. *���"��  &�����  – 1 

2.9.1.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.9.1.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.9.1.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.9.1.4. 
������� , �� /"��  

2.9.2. *���"��  &�����  - 2 

2.9.2.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.9.2.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.9.2.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.9.2.4. 
������� , �� /"��  

2.9.3. *���"��  &�����  - 3 

2.9.3.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.9.3.2. �������  ��  � �(�"� , (6  
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2.9.3.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.9.3.4. 
������� , �� /"��  

2.9.4. *���"��  &�����  - 4 

2.9.4.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.9.4.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.9.4.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.9.4.4. 
������� , �� /"��  

2.10. ��"� ��2  �/  

2.10.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.10.2. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.10.3. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.10.4. 
������� , �� /"��  

2.11. +�����  ��
�  

2.11.1. +�����  �����"� , �� /"��  

2.11.2. *����(��2")#  ��� , /  

2.11.3. �������  ��  ���� , /  

2.11.4. �������  ��  � �(�"� , (6  

2.11.5. ��"��  ��  ����  �����" , �� /"��  

2.11.6. 
���.%�"��  �/ , �� /"��  

2.11.7. 
������� , �� /"��  

2.11.8. �%@� �"�4"�#  &����)  1, �� /"��  

2.11.9. �%@� �"�4"�#  &����)  2, �� /"��  

2.11.10. �%@� �"�4"�#  &����)  3, �� /"��  

2.11.11. �%@� �"�4"�#  &����)  4, �� /"��  

2.11.12. �%@� +**	  (�"�(�( , �� /"��  

2.11.13. �%@� +**	  (����(�( , �� /"��  

2.11.14. �%@� +

 , �� /"��  

2.11.15. �%@� +	
 , �� /"��  

2.11.16. �%@� 	++ , �� /"��  

2.11.17. �%@� +*� , �� /"��  

2.12. ����  �� ���  

3. ��"� ��2  ���"����  

3.1. ����#")�  �)$��)  

3.1.1. ����  � 1 (���.%�"��  �/ ), �� /"��  

3.1.2. ����  � 2 (�� ����"��  �	 ), �� /"��  

3.1.3. ����  � 3 (
���.%�"��  �/ ), �� /"��  
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3.1.4. ����  � 4 (/�� �� ), �� /"��  

3.1.5. ����  � 5 (����!�"��  �/ ), �� /"��  

3.1.6. ����  � 6 (	���� ��"���2 ), �� /"��  

3.1.7. ����  � 7 (����  *�+ ), �� /"��  

3.1.8. ����  � 8 (��
� ), �� /"��  

3.1.9. ����  � 9 (6�����  5�" ), �� /"��  

3.1.10. ����  � 10 (����  *�+ ), �� /"��  

3.1.11. ����  � 11 (*�+  - 1), �� /"��  

3.1.12. ����  � 12 (/�� �� ), �� /"��  

3.2. �"�4"��  �$��)  1 

3.2.1. �"�4"�#  �$��  1_'�� 0 (��� 1), �� /"��  

3.2.2. �"�4"�#  �$��  1_'�� 1 (��� 1), �� /"��  

3.2.3. �"�4"�#  �$��  1_'�� 2 (��� 1), �� /"��  

3.2.4. �"�4"�#  �$��  2_'�� 0 (��� 2), �� /"��  

3.2.5. �"�4"�#  �$��  2_'�� 1 (��� 2), �� /"��  

3.2.6. �"�4"�#  �$��  2_'�� 2 (��� 2), �� /"��  

3.2.7. �"�4"�#  �$��  3_'�� 0 (/0+ ), �� /"��  

3.2.8. �"�4"�#  �$��  3_'�� 1 (/0+ ), �� /"��  

3.2.9. �"�4"�#  �$��  3_'�� 2 (/0+ ), �� /"��  

3.2.10. �"�4"�#  �$��  4_'�� 0 (�+ -2), �� /"��  

3.2.11. �"�4"�#  �$��  4_'�� 1 (�+ -2), �� /"��  

3.2.12. �"�4"�#  �$��  4_'�� 2 (�+ -2), �� /"��  

3.3. �"�4"��  �$��)  2 

3.3.1. �"�4"�#  �$��  5_'�� 0 (�+ -3), �� /"��  

3.3.2. �"�4"�#  �$��  5_'�� 1 (�+ -3), �� /"��  

3.3.3. �"�4"�#  �$��  5_'�� 2 (�+ -3), �� /"��  

3.3.4. �"�4"�#  �$��  6_'�� 0 (�+5 ), �� /"��  

3.3.5. �"�4"�#  �$��  6_'�� 1 (�+5 ), �� /"��  

3.3.6. �"�4"�#  �$��  6_'�� 2 (�+5 ), �� /"��  

3.3.7. �"�4"�#  �$��  7_'�� 0 (�� ( ), �� /"��  

3.3.8. �"�4"�#  �$��  7_'�� 1 (�� ( ), �� /"��  

3.3.9. �"�4"�#  �$��  7_'�� 2 (�� ( ), �� /"��  

3.4. �"�� �""��  �$��)  

3.4.1. �"�� �""�#  �$��  1 (��&� � ), �� /"��  

3.4.2. �"�� �""�#  �$��  3 (/�� -1), �� /"��  

3.4.3. �"�� �""�#  �$��  4 (/�� -2), �� /"��  
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3.4.4. �"�� �""�#  �$��  6 (��"� ��2  1� ), �� /"��  

3.4.5. �"�� �""�#  �$��  7 (�������  &����� ), �� /"��  

3.4.6. �"�� �""�#  �$��  8 (��&� � ), �� /"��  

3.4.7. �"�� �""�#  �$��  9 (��
 ), �� /"��  

3.4.8. �"�� �""�#  �$��  10 (��� ), �� /"��  

3.4.9. �"�� �""�#  �$��  11 (��&� � ), �� /"��  

3.4.10. �"�� �""�#  �$��  12 (*�+  � �(���  ��#����� ), �� /"��  

3.4.11. �"�� �""�#  �$��  13 (�+5 ), �� /"��  

3.4.12. �"�� �""�#  �$��  14 (���  �	 ), �� /"��  

3.4.13. �"�� �""�#  �$��  15 (
���  �	 ), �� /"��  

3.5. ���.%�"��  �� ����"��  �)$���(� , �� /"��  

3.6. ����  �� ���  

4. 	��� �#��  

4.1. � ������"�"��  

4.1.1. 	�(�"��2"��  "�� �!�"��  ����"�� , �  

4.1.2. 	�(�"��2"��  "�� �!�"��  ��"�#"�� , �   

4.1.3. �� ��  "���((�� �� , /  

4.1.4. �� ��  "���((�� �� , �  

4.1.5. �� �����2"��  "�� �&�� , �� /"��  

4.1.6. �� ��  �&(� �"��  ����  ����� , /  

4.1.7. 3"�������  ��"�#"���  "�� �!�"�� , �� /"��  

4.2. ��!�(  �� ����"��  

4.2.1. ������ ����"�� , �� /"��  

4.2.2. *�� , �� /"��  

4.2.3. ���  - 1, �� /"��  

4.2.4. ���  - 2, �� /"��  

4.2.5. ��"����� , �� /"��  

4.2.6. ���� ���")#  '��� , �� /"��  

4.2.7. ��� -1 + ��� -2, �� /"��  

4.2.8. � �(�  *�� , (6  

4.2.9. � �(�  «6�
� », (6  

4.2.10. � �(�  ��� 1, (6  

4.2.11. � �(�  ��� 2, (6  

4.3. 1���  �� ����"��  �/  

4.3.1. � �(�   ���  
��� , (6  

4.3.2. � �(�   ���  ��� , (6  
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4.3.3. � �(�  0
�
� , (6  

4.3.4. � �(�   ����.%�"��  �/ , (6  

4.3.5. � �(�  ���.%�"��  �/ , (6  

4.4. 	��� �#��  /��  

4.4.1. /��  �����" , �� /"��  

4.4.2. 1�& �� �"�%�"��  � �(�"� , �� /"��  

4.4.3. � �(�  ����.%�"�� , ���  

4.4.4. � �(�  ���.%�"�� , (6  

4.4.5. 3"�� ���  ���.%�"�� , (6  

4.5. 	��� �#��  /��  

4.5.1. /��  �����" , �� /"��  

4.5.2. � �(�  ���.%�"�� , (6  

4.6. 7��)  RTC 

4.6.1. 7��)  RTC, ����"�)  

4.6.2. 7��)  RTC, (�"��)  

4.6.3. 7��)  RTC, %��)  

4.6.4. 7��)  RTC, ����  

4.6.5. 7��)  RTC, (����  

4.6.6. 7��)  RTC, ���  

4.7. ������ ����"��  RS485 

4.7.1. /� ��  �  ����  

4.7.2. 6�� ���2 , kbps 

4.7.3. ��#(��� , (6  

4.7.4. ���  � �������  

4.7.5. ��"� ��2  %��"����  

4.7.6. �������  �  ����"��  

4.8. 
'"����"�� , (6  

4.9. �� ����"��  � �,���(�  

4.9.1. 6�$ �"��2  "��� �#�� , �� /"��  

4.9.2. +�� �&��2  "��� �#�� , �� /"��  

4.9.3. +�� �&��2  &��������  "��� �#�� , �� /"��  
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